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RAeUNALNIK! 


Program Iztoka Zupana 
se odiikufe z izredno 
grafiko in 

kakovostjo 6rk, edina 
slaba todka programa 
»Zemliepi$« pa so bile 
malce slabde izbrane 
barve 



Glavno nagrado, racunalnik z najmanj 48 K spomina, 
ye dobU Iztok Zupan iz Kranja 

Mojistrsk a abeceda 

Kmalu razpis za nova natecaje — 

Sodelujte tudi sami pri dolocanju »vsebine« bodocih natecajev 


Verjetno smo za na£ nateiaj res postavili nekoliko 
prekratek rok, say smo do novega leta dobili programe 
same desetih avtorjev, po novem letu pa ie dvanajst, 
s tern, da sta dva avtorja poslala izboljsane verzije ze 
prel poslanih programov. Take smo skupaj dobili 
18 programov za radunalnik ZX Spectrum 48 K in dva 
za Commodore 64 od avtorjev starosti 15 do 42 let 
In to samih fantov (!) — dekleta, kaj poinete? 6e bi bila 
vsaj ena programerka, bi doblla nagrado ze za 
sodelovanje in pogum — veija spodbuda za drugic. 


Velina avtorjev )e solidno opravila 
programsko delo. Posebe] so se 
trudili pri opremljanju poSiljk. Ker 
smo videli, da prilaganje izpisa 
predstavlja teiavo, na naslednjih 
te6ajih tega ne bomo ve6 zahtevali. 
saj imamo sami vso potrebno opre- 
mo. Prosili pa bi za vedjo skrbnost 
pri snemanju programov na kasete 
(£i§den)e in nastavitev glav na kase- 
tofonu), pravilno nastavitev jakosti 
snemanja ter uporabo ne prav 
najstarejSih kaset — (saj jih bomo 
vrnili). Na obidajnem kasetofonu 
polovice programov sploh nismo 
mogli posneti, za dva programs smo 
tudi na profesionalnem kasetofonu 
porabifi kar nekaj £asa in spretnosti. 
Pri ocenjevanju programov so sode- 
lovali profesorji s Srednje naravo- 
slovne sole v Ljubljani. 

Na natedaju smo ocenjevali se- 
dem programov s podroCja mate- 
matike (kdo bi verjel. da je mate- 
matika nepriljubljen predmet), Stiri s 
podrodja fizike, dva programa za 
zemljepis in po enega za zgodovino, 


kemijo, abecedo, veterino. angle- 
§£ino. morsejevo abecedo ter pisa- 
nje prirocnikov. Ta zadnji je izpadel 
iz konkurence zaradi neizobraze- 
valne vsebine prav tako kot dva pro- 
grams za matematiko (5eprav je 
program za pisanje prirodnikov iz- 
redno uporaben ter kvaiitetno na- 
pisan). V drugem krogu smo izIoCili 
vse tiste programe, ki so bill ve6ino- 
ma tekstovni. to je tako rekod 
prepisani iz uibenikov. Mislimo, da 
so za pasivno sprejemanje znanja 
3e vedno boIjSe knjige in da moramo 
izobraievalne moznosti raiunalnika 
kreativno uporabiti, to je raz§iriti in 
posodobiti klasi^ne na6ine pou5e- 
vanja. 

Nagrajeni so naslednji avtorji (v 
oklepaju je napisana starost); 

DOMEN (15) in JANEZ FERBAR 
(42) ter MILOS PELCAR iz Ljubljane 
za program -FIZIKA URI« (izrazito 
prijazna komunikacija z uporabni- 
kom in nazorno podajanje snovi), 

ROBERT GOLOB (18) iz Sentiija 
za program «KEMIJA« (dobra kom- 


binacija u6enja s sprotnim preverja- 
njem ter enostavnost uporabe), 
GORAZD OKROZNIK (21) iz 
Dobme za program »ZEMLJEPIS« 
(izredna kvaliteta in kolidina narisa- 
nih slik — zemljevidov), 

IZTOK ZUPAN (27) iz Kranja za 
program »ABECEDA« (mojstrsko 
napisan program z izredno grafiko in 
kvaliteto 6rk, pozna tudi 6, § in z), 
DUSAN lumbar (32) iz Ljubljane 
za program »CW MORSE* (komplet- 
no obdelana snov tega podro^ja) in 
JOZE NEMEC (42) iz Maribora za 
program »RAC 2R« (domiselna 
kombinacija igre z najrazlignejSimi 
nalogami za drug! razred). 

Veliko tezja je bila odlo£itev za 
glavno nagrado, saj so vsi navedeni 
program! kvaiitetno napisani in vsak 
na svoj nacin originalni. Ocenjevali 
smo §e enkrat po naslednjih kriteri- 
jih; scenarij, kompletnost snovi, 
originalnost ideje, tehni5na izvedba, 
prijaznost programa, grafika in upo- 
rabnost. Ugotovili smo, da -FIZIKA 
URI« pokriva le zelo ozko snov, 
*>KEMIJA« ima eno all dve strokovni 
napakici, »ZEMLJEPIS« ima ne- 
sreSno izbrane barve, »CW MOR- 
SE* bi bil lahko dopoinjen z grafidno 
predstavitvijo znakov, »RAC 2R« je 
nekoliko preobsezen oziroma pre- 
zapleten za otroka, tako da smo 
glavno nagrado osebni radunalnik z 
najmanj 48 K spomina prisodili IZ- 
TOKU ZUPANU iz Kranja za pro- 
gram »ABECEDA«, ki je skoraj po 
vseh kriterijih dobil najvi§je ocene. 
Cestitamo! Vsi ostali navedeni avtor- 


ji dobijo torej po 5.000 din kot enako- 
vredne druge nagrade. Program 
"ABECEDA* danes sicer ni ved ori- 
ginalen. ker je pri ZOTKS iz§la kaseta 
z istim imenom, a to je biio §ele po- 
tem, ko smo dobili Zupanov program, 
razen tega pa je Zupanov program v 
ved todkah boIjSi od ZOTKS (bolje 
izbrane slidice, lep§e oblikovane 
drke, pozna sumnike, uganjevanje 
drk kombinirano z igrico, tudi besede 
so pisane z »nadnaravnimi« drkami). 

Natedaj za izobrazevalne progra- 
me bomo V najkrajsem dasu nadalje- 
vali, le da v nekoliko spremenjeni 
obliki. Podrodja bomo bolj ozko 
omejili (torej ved natedajev za 
reizlidne teme) iz zahtevali komplet- 
no pokritost neke snovi, mogode tudi 
z ved program!. Avtorje z najboIjSimi 
idejami za neko snov bi potem 
skudali povezati ter kot rezuttat 
takega sodelovanja mogode izdali 
tudi kasete. Nekaj idej se nam ie 
odpira na podlagi prispelih pro- 
gramov in razgovorov s pedagodi 
(na primer; drzave in mesta sveta, 
matematika 1. razred z >»nadnarav- 
nimi* dtevilkami, matematika 2. 
razred vkijudno z mnoiicami, abe- 
ceda z malimi in pisanimi drkami, 
periodidni sistem elementov...), ve- 
seli pa bomo tudi sodelovanja 
braicev s predlogi za teme in 
sugestijami za nadin natedaja (na 
pisma pripiSite "Za izobrazevaino 
redakcijo*). 

Boris Horvat 
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V tej stevilki 


Nagradni nate6aj Bita »Vi nam 
program, mi vam ra6unalrtik« 
smo pripellali do konca in tudi 
razdeiili nagrade. Skoda, da jih 
ni biio ve6, saj je bii odziv 
presenetljivo veiik. Prepridani pa 
smo, da so nagrade razdeijene 
pravidno, Se naprej pa veija tudi 
obijuba, da bomo vse zanimive 
programs poskusaii uporabiti &e 
kako drugade. 

V tej Steviiki boste opazili, da 
smo dobiii veiiko pisem in Se ve6 
predlogov za objavo tern, ki 
zanimajo nase braice. Nekatere 
od teh zeija smo vsaj deino 
uresnitiii ze v tej, estate pa 
bomo V nastednjih Mevitkah 
Bita. Ob tern nay enkrat 
poudartmo zetjo, da se naprej 
uporabtjate dopisnico, ki je 
pritozena Bitu in nam take 
sporobate svoje pripombe, zeije 
in predtoge, seveda tudi kritike! 
Priiogo Zeleni Bit iz prejSnje 
steviike so dobro sprejeii iastniki 
commodorjev, many pa je bita 
seveda vsec spektrumovcem. 

Tokrat smo priiogo razdeiili in 
bo za ene in drugs po stiri strani 
programov, po zanimanju soded 
pa bomo morali kmalu razmisliti 
o razSiritvi priloge . . . 

V y 
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Hitro in se hitrejsi... 


Na evropskem 
trziscu je na 
voijo veiiko 
razlicnih 
tiskalnikov, 
nekatere lahko 
kupimo tudi pri 
nas 

8-12 




Delovno mesto 
poleg-postelje... 

De/o na domu je najnovejse geslo, vendar pa so za 
vecino to le sanje 


»Popolna 
informacija« 
trka na vrata 

Mesto in vioga cloveka 
V delitvi dela se bosta 
povsem spremenila 

18-19 


Peti generaciji 
naproti 

Kako uporabiti orodja 
umetne inteligence 
na konkretnih 
aplikativnih podrocjih? 

20-21 
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Osem 
strain' 
programov 
za vas 
racunalnik 
commo- 
dore ali 
spektrum 


16-17 



Dve tovarni radijskih sprejemnikov sta odiocno 
posegli na trzisce mikroracunalnikov 


Prednosti in slabosti racunalnika C 116 24-25 

Najmlajsi iz druzine Commodore 




Kdo nadzoruje najbolje 
cuvano tehnolosko 
skrivnost zadnjih let? 

Devet silicijskih 



28-29 


Od zelve 
do letala 


Japonski izziv 
povzrocil nov 
zamah pri razvoju 
super racunalnikov 


bratov 

So lastniki najbolje £uvane 
tehnoloske skrivnosti zadnjih let: 
kako spremeniti pesek v umetno 
inteligenco? — Imajo skupno 
lastnost: popoino zadrzanost 

30-31 


S knjiznih polic 

»Razumljivo 
in preprosto...« 

Zbirka knjig o hl§nem racunalniku 
In njegovi uporabi OA 
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• Lestvice 
najboijsih 

V va§i reviji si 2elimo vet progra- 
mov in lestvico najboijSih iger. PiSite 
ve6 0 hi§nih raCunalnikih, ki jih pri nas 
najpogosteje uporabljamo (ZX spek- 
trum, commodore). Zgledujte se po 
kakSni tuji reviji. v vsaki Stevilki revije 
pa bi lahko opisali kakSne igre in s 
tern V zvezi objaviii tudi fotografije. 

Marko Leban, 
64260 Bled 

• Upamo. da bo V reviji kmaiu 
vet programov, tezje pa bo z iestvi- 
CO najbdiSih iger, saj te pri nas niso v 
prodaji in pridejo do tastnikov ratu- 
nalnikov iz inozemstva. TakSno lest- 
vico bi verjetno tudi tezko sestavijaii, 
saj je trenutno samo za rabunalnike 
commodore v prodaji kar 800 razli- 
6nlh iger, podobno pa je tudi z igra- 
mi za spektrume in druge ratunalni- 
ke. Po tujih revijah se ni tezko zgie- 
dovati. iai pa pri nas trenutna situa- 
cija na tern podrodju 5e zdaled ni 
takina kot v tujini. posebej ko gre za 
ponudbo programske opreme. 


Predlog o igrah pa je uresniden ie v 
tej Stevilki. 

• Zanimivosti... 

Zelim, da bi v reviji objavijali os- 
novne podatke in fotografije novih 
ra^unainikov. ki se pojavijajo na 
trzi§6u, kot tudi. da bi §e naprej ob- 
javijali programe za ZX spektrum. 
Redno pa bi morali spremljati razsta- 
ve raCunainikov in robotov po svetu. 

Polde Drofenik, 
61000 Ljubljana 


• TakSne novice iz sveta in Ju- 
goslavije bomo vsekakor objavijali 
Se naprej, teprav so mnenja o tej ru- 
briki med braid precej deijena. Se- 
veda ne bomo pozabiii na programe 
za spektrume, enako pa veija tudi za 
razstave radunalnikov, opreme in ro- 
botov po svetu. 

• Dolzina tekstov 

Lahko re6em. da je vaSa revija 
izvrstna: pomaga mi pri izbiri, oziro- 


ma nakupu raCunalnika. 2al premaio 
opiSete tudi slabosti raiunalnikov, 
saj njihove sposobnosti niso enake. 
Bolj se posvetite doizini tekstov. ob- 
javite vet uporabnih programov in 
bolj poskrbite za kakovost progra- 
mov kot papirja. na katerem tiskate 
revijo. Lep pozdrav in 6imve6 uspe- 
ha! 

Darko Vovk. 

68280 Brestanica 

• Hvaia za pohvale, o pripombah 
na radun papirja pa naslednje: veiiko 
je bralcev, ki se z vami strinjajo. veii- 
ko pa tudi tistih, ki menijo drugade. 
Za! so cene tiska v zadnjih mesecih 
tako ‘>posko6ne«, da bomo morali 
zadeti razmiSljati tudi o takSnih 
motnostih. 

• »Skrivnosti« 
racunalnikov 

Prej je bila va§a revija dokaj siaba. 
Prevec ste pisaii o >>poiitiki». v zad- 
njem 6asu pa se je vsebina spreme- 
nita na boije. Lepo bi bilo. 5e bi uvedli 
rubriko, v kateri bi opisovali »skrivno- 
sti«' radunalnikov in programov. Opi- 
sali bi lahko tudi navodila za uporabo 
nekaterih programov za ZX spek- 
trum in druge racunalnike. 

Dejan Rengec, 
69204 dalovci 


• Vsako pismo naSega braica je 
obenem tudi vir Stevilnih predlogov 
in zelja. Verjemite, da o vsakem 
prediogu razmisiimo, zal pa ga ved- 
no ne moremo takoj tudi uresnititi. 
Strani dasnika so seveda odprte 
bralcem tudi za drugatne prispev- 
ke, ne le za pisma. Zdi se nam, da se 
ravno v tern skriva Se najvet »skriv- 
nosti«, ki bi z objavo v reviji postale 
koristne tudi drugim uporabnikom 
ratunalnikov. Ta odgovor naj zato 
veija tudi kot vabilo k takSnemu so- 
delovanju! 

• Zakaj napaka? 

V Bitu §teviika 2 ste objaviii pismo 
Sandija Rednika, ki omenja nekatere 
tezavepri uporabi ra6unalnikaTI-99/ 
4A. Problem bo reSil na naCin, ki ga 
priiagam. 

Tomaz Ziherl, 
61000 Ljubljana 

NUM 

100 XS = "ATA«. 

110 (CTRL in:)XS 
SINTAX ERROR 

SINT AX ERROR nam radunalnik iz- 
pi§e zato, ker bi za vpisom (CTRL :) 
morali vpisati Se dvopidje (:). 

Pravilna verzija se glasi; 

NUM 

100 XS = »ATA.« 



•n-99 4A 


110 (CTRL in ;):XS 

RUN 

ATA 

Prilozena literature krajsav v EX- 
TENDED BASIC-u ne omenja zara- 
di tega, ker vseh ukazov ni mo6 
uporabiti. 

KRAJSAVE S TIPKO CTRL 

Z REM 

X STOP 

C ! 

V NEXT 

B :: 

N BREAK 

M LET 

A ELSE 

5 DATA 

D IF 

F GOTO 

G GOSUB 

H RETURN 

j dim 

K END 

L FOR 

; PRINT 

. ON 

Q UNTRACE 

W READ 

E GO 

R INPUT 

T RESTORE 

Y DELETE 

U RANDOMIZE 

I DEF 

0 UNBREAK 

P TRACE 

/ AND 

= CALL 

1 TO 

2 STEP 

3 . 

6 }. 

7 ( 

8 OPTION 

9 OPEN 

0 THEN 


0* nula 


• Predstavitve 

V Bitu bi 2elel prebrati predstavitve 
najenostavnejSih primerov uporabe 
mikroprocesorjev v proizvodnji. moi- 
nosti strukturne nadgradnje. vse do 
ra6unalni§kega krmiljenja posamez- 
nih strojev in naprav ter celotnega 
process proizvodnje. 

Zarko Komac, 
65230 Bovec 


• Upamo, da ste vprejSnjiStevilki 
ie opazili dva prispevka v tern smis- 
lu. Se nekaj pa jih je v pripravi. K so- 
delovanju smo namret povablli stro- 
kovnjake, ki se neposredno ukvarja- 
jo s to dejavnostjo. To bodo torejpri- 
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spevki, ki bodo zares dali odgovore 
na vpraSanja, ki ste jih zastavili. 


• Schneider 
CPC 464 

Potrebujem naslov nemSke firme 
Schneider za podrobnej§e informa- 
cije o njihovem mikroraCunalniku 
CPC 464. Verjetno je va§emu ured- 
niStvu naslov te firme znan, pa bi vas 
prosil, da mi ga posredujete. 

Aleksander Hercog, 
62000 Maribor 


• Naslov tovarne je: Rundfunk- 
werke Schneider, Turkheim/ Bay- 
ern. Morda v fovamo ne boste niti pi- 
sali, 6e pozorno pogledate vsebino 
te steviike Bita: objavijamo namred 
podrobnosti o radunalniku te firme, 
ki se je nedavno pojavil na triiSbu. 


• Posterji, 
poster ji... 

Zdi se mi. da revija BIT vsebuje 
premalo programov. 2eiel bi tudi, da 
bi na notranjih straneh naSli poster s 
fotografijami najbolj razSirjenih hi- 
§nih raiunalnikov. Vem, da bo moje 
ielje teiko uresniditi, vendar mislim, 
da bi bil BIT s temi dodatki ^ bolj§i. 

Matjai Gridar, 
68270 KrSko 

• Vbasih smo misliii, da braid 
ielijo le posterje popularnih pevcev 
in razlidnih glasbenih skupin. Pismo, 
kot je vabe in Se ve6 drugih podob- 
nih, pa o&tno kaze, da bo veljaio 


razmisliti tudi o tern prediogu! Za 
zdaj V Bitu objavijamo programe na 
osmih straneh, upamo, da jih bo 
kmalu veb. 


• Ucenje z 
racunalnikom 

Va§a revija je sedaj res popolna. V 
prejSnji Stevilki mi je bil v§e6 (lanek o 
disketah, odiiden je bil "Zeleni Bit«; 
morda bi lahko kaj ve£ napisali o 
uCenju z raCunalnikom, mene in pri- 
jatelje pa tudi zanima, kako je z ra6u- 
nalniki na Vzhodu. Upam, da boste 
upoStevali vsaj nekaj teh predlogov. 

Matjai Vadnjal, 
66257 Pivka 

• TakSnih pohval smo seveda 
veseli, vendar menimo, da bomo 
vsebino Bita morali Se precej dopoi- 
niti. To konbno kaiejo tudi Stevilni 
predlogi bralcev; na vrsto pride 61a- 
nek 0 udenju z radunalnikom, saj 
smo na naS natedaj za najboijd pro- 
gram z izobraievaino vsebino dobili 
btevilne programe na to temo. Pri- 
pravljamo obSiren 6ianek o radunai- 
nikih v vzhodni Evropi; tarn je situaci- 
ja precej drugadna kotpri nas, saj so 
osebni radunalniki sila redki, deprav 
seveda ne bi mogii trditi, da radunal- 
nikov ne uporabljajo. Predloge smo 
torej upobtevaii! 


• Nic intervjujev! 

Bit naj ne vsebuje nobenih inter- 
vjujev, nikakrSnih razprav, oziroma 
sposojenih mnenj. 2elim si ve6 te- 
stov, zeleni Bit naj bo obseinejSi in 


naj vsebuje samo programe za raCu- 
nalnike, katerih mikroprocesor ni Z- 
80 all Z-80A, saj so vse revije polne 
teh programov! 

Branislav Perdih, 
61113 Ljubljana 

• Intervjuji, razprave all sposoje- 
na mnenja so iahko tudi zanimivo 
branje za tiste, ki jih radunalniki in 
vse, kar je s tern v zvezi, zanima. Ce 
bi v reviji objavijali zgolj teste in pro- 
grame za radunalnike, katerih mikro- 
procesor ni Z-80 all Z-80A, bi to po- 
menilo, da je revija namenjena le oz- 
kemu krogu bralcev, kar bi seveda 
Se kako obbutili pri prodaji. Zdi se 
nam, da je boIjSe, 6e bomo vsi sku- 
paj poiskali srednjo pot in poskuSali 
zadovoijiti vedino bralcev. 


• Presenecenje 

Kupil sem prvo Stevilko Bita, ka- 
sneje pa nobene ve6. Sedaj so mi 
soSolci povedali, da ste se popravili 
in pred seboj imam peto Stevilko. 
Presenecen sem! Predlagam me§a- 
ni Zeleni Bit, na notranji strani platnic 
radunalniSki poster in lestvico lOnaj- 
boIjSih domaeih in 10 tujih progra- 
mov, na zadnji — 36. strani, pa prvi 
program s tuje in prvi z domaSe lest- 
vice, ki bi ju lahko predstavili pisno in 
slikovno. Tudi Zeleni Bit lahko razSi- 
rite! 

Klemen Jenko, 
64000 Kranj 

• Omenil si kar celo vrsto predlo- 
gov, od katerih nekatere omenjajo 
tudi drugi braid. Odtno je, da bomo 
Zeleni Bit zares moraii razdriti, teije 
pa bo S/o s predlogom za platnice. 
Kot si opazii, so ta prostor zakupile 
delovne organizadje za svoja pro- 
pagandna sporodila, kar pa seveda 
ne pomeni, da katera ne bo zaintere- 
sirana za radunalniSki poster. 


• Move revije 

Skoraj sramota je, da imamo Slo- 
vene! tako malo revij o rafiunalniStvu. 
Svetujem, da bi izhajala Se kakSna 
revija. ki bi bila izkljudno namenjena 
le posameznim vrstam raCunalnikov. 

Tomai Gorec, 
Bentlovrenc 21 

• Res je. da imamo v Sloveniji za 
zdaj le dve reviji o radunainiitvu, 
vendar pa mislimo, da je to glede na 
trenutne okoliSdne kar dovolj. Jezi- 
kovno podrodje je namred precej 
omejeno, poleg tega pa vJugoslaviji 
in Sioveniji Se nimamo toiiko razvite 
radunalnibke in spremljajode indu- 
strije, ki bi z oglasi “spremljaia” tak- 
Sne revije. Vse tuje revije imajo naj- 
manj poiovico prostora zasedenega 
z oglasi, kar daje uredniStvom seve- 
da precej vedje moinosti. 



PRODAM COMMODORE 
VC 20 s 3 kasetami in 
2 knjigama. Joze Orehar. 
Predoslje 3, 64000 Kranj. 

ZX 81 1 k, angleSko- 
NEMSKO LITERATURO in 
20ODLICNIH 
PROGRAMOV prodam za 
1 ,2 m ah zamenjam za 
400 programov ZX 
speWrum. Zamenjujem 
programe za spektrum. 
Dejan Rengeo, 

69204 Salovci 3. 

LASTNIKI MAVRIC 
INTEKOClH RACUNOV! 
Ponujam zelo dober 
program za kontrolo TR. 
Cena 1 50 dinarjev. Za 
informaeije posijite pismo 
in znamko ali klidite na 
telefon (063) 28-624, 

Mojmir Klovar, 

Celestinova 19, 

63000 Celje. 

PRODAM ZX 81 16k TER 
NEKAJ KNJIG IN 
PROGRAMOV ZANJ. Dane 
Drol, Nose 3, 

64243 Brezje. Dopoldan 
na gtevilki (064) 70-131, 
int. 55. 

PRIBLI2N01500 ZNAMK 
ZAMENJAM ZA 
RACUNALNIK(3 ALBUM!). 
Ponudbe na naslov Boris 
Spoljar, 63250 ROGASKA 
SLATINA, Ulica 
XIV divizije 60. 

PRODAM PROGRAME 
ZA VC 20. Posljem spisek 
programov. Vilijem Pednik, 
62390 RAVNE NA 
KOROSKEM, 

Prezihova 22. 

SOFTWARE CLUB vam 
ponuja najnovejse in 
najatraktivnejse programe 
za commodore 64. 
PoSljemo katalog. Vse 
informaeije po telefonu 
(061 ) 579-491 in 
(061)579-296.-01007 


BIT 7 




Na evropskem trziscu ye na voijo veliko razlicnih tiskalnikov, 
nekatere — lahko kupimo tudi pri nas 


Na na§em triiSc^u naj bi prav 
kmalu lahko kupili tudi tiskalnik 
M-1009, kl ga izdeiuje tvrdka 
Brother, zanimiv pa je tako zaradi 
cene (550 DM) kot tudi 
vsestranske uporabe, saj 
»sprejema« tudi navaden papir 
formata A 4. Zagotovijen bo tudi 
servis, kar te prednosti ie Se 
poudarja. 


Ponudba tiskalnikov, ki jih 
lahko prikijucimo na 
racunalnike, je velika. Nekaj 
tiskalnikov lahko kupimo ze 
tudi pri nas, kaze pa, da bo 
ta ponudba v kratkem se 
vecja. Vec bralcev se nam je 
oglasilo s pismi in predlogi, 
da bi na kratko predstavili 
osnovne znacilnosti 
nekaterih tiskalnikov. 

Odiocili smo se za 
predstavitev, ki je malce 
obseznejsa, vendar pa daje 
nekaksen pregled tistega, 
kar Je moc kupiti na trziscu. 

Matri^ni tiskainiki delujejo s pomo(^jo mre2ice. 
ki jo V ra6unalni§tvu imenujemo matrix (v sio- 
ven§dini pa lahko matriko, aii boije matrico). Ma- 
trico si lahko ponazorimo tako, kot da bi imeta 
dolo^eno Steviio luknjfc, skozi katere obllkuje 
znake. Deluje skupaj s tako imenovano tiskaino 
giavico. V njej je skupina igel, ki tol6ejo na z bar- 


vilom napojen trak. Ta pa na papirju s posamez- 
nimi tockami riSe znake. Glava se premika ali z 
leve na desno ali obratno. Papir pa se premika 
navzgor aii navzdol. 

VIsoka kakovost, ki jo danes ie imajo s to me- 
todo tlskani znaki, vkiju6ujejo tako imenovano 
NLQ (Near Letter Quality — kakovost, ki se pri- 
biizuje s tiskalnimi stroji tiskanim znakom) in LQ 
(Letter Quaiity — kakovost s tiskalnimi stroji tis- 
kanih znakov). Kakovost znakov pa proizvajalcl 
tiskainikov oznaCujejo tudi kot primerno za dopi- 
sovanje aii pa ie za nadaijnjo obdeiavo podat- 
kov. 

Predstavijamo najbolj pomembne tlskainike 
te vrste, ki jih obsega najnovejSa ponudba. Na- 
vajamo cene posameznih modeiov v DM brez 
carine in dodatkov posameznim modelom. 

Brother 2024 L 

NajboijSi tiskalnik tvrdke Brother oblikuje take 
6rke, da se lahko merijo s Crkami dobrih sodob- 
nih pisainih strojev. Opremljen je z giavico za tis- 
kanje, ki vsebuje 24 v >»cikcaku« razporejenih 
igel. Ce uporabijamo navadno pisavo, dosega 
hitrost 160 cps (t.j. -counts per second" oziro- 
ma enot v sekundi) , pri lepotlsku pa med 80 in 96 


cps. Lahko uporabijamo posamezne liste papir- 
ja all papimate trakove z zvitka. Stiskane papir- 
nate trakove odrezemo z napravo, ki je vkljuCe- 
na V ceno tiskalnika. Poieg enega originala lah- 



ko tiskamo §e Stiri kopije. V tern primeru lahko 
uporabijamo za prerezovanje papirja posebno 
pripravo, imenovano -Centronics parallel" ali -V 
24«. To je naprava, ki je vzporedno prikIjuCena z 
vmesnim 6lenom. 

Centronics GLP in 
Printstation 240 

Ta GLP (Great little printer— imeniten, a maj- 
hen tiskalnik) ponujajo po nizji ceni kot ostale, za 
830 zahodnonemskih mark. Njegova udinkovi- 
tost pa je prav znamenita, saj kljub svoji majh- 
nosti dosega pri navadni pisavi z 9 x 9 matrico 
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kar 50 cps, pri pisavi , primerni za dopisovanje pa 
1 2 cps pri matrici 1 8 x 23. Mo2na je uporaba po- 
sameznih listov all neskondnega papimatega 
traku. za katerega lahko dodatno nabavimo 
opremo. Razen znakov ASCII (American Stan- 
dard Code for Information Interchange — ameri- 
§ka norma za menjavo informacij) so na razpo- 
lago §e dodatni znaki oziroma simboli. Tiskalnik 
je uporaben tudi za risanje grafikonov. Povzroda 
razmeroma malo hrupa pod 60 db (decibelov). 
Pri standardni izvedbi je vgrajena centronics- 



parallel naprava za prerezovanje neskondnega 
papimatega traku. Kot dodatek pa lahko kupimo 
tudi napravo za serijsko prerezovanje traku pa- 
plrja. 

Za vsakodnevno poslovno uporabo je 
priporodijiv Printstation 240. S tern strojem lahko 
tiskamo na petih slojih papirja, bodlsl na posa- 
mezih listih ali na traku papirja. Pri hitrem tisku 
dosega s 7 x 1 8 matrico 1 60 cps, pri viSji kakov- 
osti tiska s 30 X 1 6 matrico pa 80 cps. Enako kot 
GLP je tudi Printstation 240 opremljen z napravo 
zasamodejno preizkudanje. Posebnosttegatis- 
kalnika je, da lahko deluje tudi kot »marjetidni« 
stroj. To je tiskalnik. ki ne uporabija igel, pad pa 
kolesce, marjetico, na kateri so nanizane gotove 
drke. ki jih kladivce skozi barvni trak pritiska na 
papir. Na razpolago je sedem marjetic z razlidni- 
mi drkami . Moina je tudi uporaba kot rlsalnik. V 
tern primeru deluje ena sama igla. 

Standardna izvedba z napravo za vzporedno 
prerezovanje papirja iz neskondnega zvitka sta- 
ne pribliino 4400 zahodnonemSkih mark. Kot 
dodatek lahko kupimo napravo za napajanje s 
posameznimi listi papirja. 

C ITOH Ci-3500 

Podjetje C. ITOH predstavija s tern radunaint- 
kom nove tehnidne reditve. ki pomenljo resnidni 
napredek, Hitrost tiskanja pri za nadaijnjo obde- 
lavo podatkov primerni kakovosti znada 350 
cps. Pri lepotisku je hitrost de vedno 87.5 cps. 
Poleg ASCII znakov imamo na razpolago de 34 
dodatnih serij znakov za razlidne jezike. Napa- 



janje s papirjem je tokrat urejeno od spodaj 
navzgor, kar omogoda uporabo tudi posebnih 
vrst papirja. Posebno moramo omeniti napravo 
za prerezovanje papirja, pri kateri lahko zamen- 
jamo in naravnamo rezila glede na razlidne po- 


trebe. Gtavica za tiskanje je tudi nove Izvedbe. 
Ima ilvljenjsko dobo ene milijarde znakov za 
vsako iglo. Cena je pribli2no 5200 zahodnonem- 
dkih mark. 

Dataproducts 8010/11 

Ta tiskalnik predstavija tehnidni napredek 
predvsem zato, ker ga lahko prikijudimo na mi- 
kroradunalnldke sisteme vec vrst. Je vsestrans- 
ko uporaben, med drugim za pisanje, obdelavo 
in urejanje besedil, za risanje grafikonov, tabel 
itd. Besedilo in grafikone lahko urejamo v razli- 
dnih medsebojnih kombinacijah. Lahko izbiramo 
med razlidnimi vrstami in ved velikostmi znakov. 
Rokovanje z napravo za napajanje s papirjem je 
dokaj enostavno. Za napajanje s posameznimi 
ilsti papirja lahko kupimo dodatno napravo. Hi- 
trost tiska znada 180 cps pri kakovosti za na- 
daijnjo obdelavo podatkov, 90 cps pri kakovosti 
za pisanje besedil (24 x 9 matrica) in 30 cps pri 
kakovosti za dopisovanje (36 x 18 matrica). Na 
razpolago imamo pisave za osem razlidnih jezi- 





kov. Tiskalnik je opremljen z napravo za samo- 
dejno preizkudanje, pa tudi z vmesnikom, ki 
hkrati omogoda vzporedno in serijsko prerezo- 
vanje stiskanega papirja. Stane pribli2no 1800 
zahodnonemdkih mark. Model 801 1 je posebno 
prilagojen za prikijudek na radunalnik IBM PC. 

Data Recording 
8930 / 31 

Znadilna oprema za obdelavo podatkov in be- 
sedila je posebna odilka tega vednamenskega 
in udinkovitega tiskalnika. Glavica za tiskanje 


Ima 1 2 igel in dosega pri hitrem tisku 240 cps, pri 
lepotisku pa 1 20 oziroma 1 50 cps. Na razpolago 
so razlidni znaki za osem razlidnih jezikov. Os- 
novni model ima vgrajen vmesni, oziroma od- 
bojni pomnilnik 0.5 kb. Tak pomnilnik zadasno 
shrani informacijo med pretekom Iz enega v 
drug del nekega radunalnidkega sistema in 
omogoda boljdo usklajenost in s tern bolj udinko- 
vito delovanje celote. Enota za dolodanje njego- 
ve velikosti je kot pri drugih pomnilnikih kb (kilo 
bytes, oziroma 1024 zlogov). Po ieiji pa lahko 
nabavimo odbojni pomnilnik velikosti 16 kb. 
Prav tako lahko posebno nabavimo opremo za 
dovajanje posameznih listov papirja. Standard- 
na izvedba stane pribliino 5600 zahodnonem- 
§kih mark. Po izboru kupca jo dobavijajo ali z 
vzporednim ali s serijskim rezadem papirja. 



Ericsson 

Facit 4511 / 4512 

Oba modela, ki sta si zelo podobna. dobavija- 
jo s popoino opremo po razmeroma nizki ceni. 
Facit 4512 Ima v tiskaini glavici 9 igel in dosega 
hitrost 140 cps. Znaketiskaob9 x 9 matrici, ozi- 
roma 18 X 17. Neskondni papirni trakdovajamo 
lahko s spodnje ali zadnje plati stroja. Zgrabi ga 
natandno Izdelana naprava. opremljena s kitni. 
ki jih vtika v za to pripravijene luknjice ob straneh 
neskondnega papimatega traku in ga potem 
premika. Klini in seveda tomi vaiji zagotavijajo 
vedjo natandnost kot torni vaiji sami, bodisi pri 
premikanju naprej ali nazaj. Na razpolago so 
drke za 8 razlidnih jezikov. Vmesni pomnilnik 2 
kb, serijski in vmesno prikijudena rezada papirja. 
vse to je vgrajeno v standardni izvedbi. Pri mo- 
delu 4511 je mehanizem za dovajanje papirja 
nekoliko drugaden. Ta model dosega hitrost 158 
cps. Cene se gibljejo okoli 2200 DM za model 
451 1 in 2800 DM za model 4512. 

Fujitsu DPMG 9 

Proizvajalec tega tiskalnika je Mactrotron, ki 
fwnuja ta svoj nov model po razmeroma ugodni 
ceni 1 .600 zahodnonemikih nf>ark. Pri hitrotisku 
dosega hitrost 1 80 cps pri vidji kakovosti tiska pa 
25 cps. Znake oblikuje s pomodjo 9x9 matrice. 
Stroj tiska brez tezav tudi mastne, oziroma krep- 


ke drke, po potrebi pa tiskano vrstico raztegne 
na zeljeno dirino. Mo2na je uporaba neskondne- 
ga papimatega traku. Vgrajeno rezilo omogoda 
hitro trganje papirja, ne da bi pridio do premikan- 
ja ali trganja traku. Dodatna oprema obsega 
centronics parallel, t.j. vzporedno, z vmesnikom 
prikijudeno rezaino napravo ali spremenijivo re- 
zalno napravo V 24. Tiskalnik dobavijajo v dveh 
razlidicah. Ena je zdruzijiva z miniradunalnikom 
Epson FX 80, druga z IBM PC. 

Genicom GE 3000 

Proizvajalec ponujatri modele: 3184, 3304 in 
3404. Vsi trije so uporabnl za nadaijnjo obdelavo 
podatkov In za tiskanje besedil v vidji kakovosti. 
Glede na model dosegajo 180 do 400 cps. pri 
tisku besedil vidje kakovosti pa 45 do 100 cps. 
Hrup so izmerilt s pribli^no 55 db, kar je za tis- 
kovnike te vrste dokaj ugodno. Vsi modeli so 
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opremljeni z napravo za prerezovanje papirja 
RS 232 C, dodatno pa lahko nabavimo centro- 
nics parallel, t.j. z vmesnikom vzporedno pri- 
kljudeno napravo za prerezovanje papirja. Na 
voijo pa so §e drug! koristni dodatki. Cene se 
gibljejo od 2230 do 2650 dolatjev. 

Hermes PC — Printer! 


Kdor i§£e matriini tiskalnik za poklicno upora- 
bo, ki ga je mozno prikIjuQti na osebni radunal- 
nik, bo segel po tem kakovostnem §vicarskem 



izdelku. Tiskalnik je zdruiljiv z IBM PC. Hkrati je 
uporaben kot risatnik. Kakovost ustreza nadaljn- 
ji obdelavi podatkov, kakor tudi zahtevnejSim 
besediiom. Glavica vsebuje 16 igel in deluje na- 
tandno. Pri hitrem tiskanju daje 240 cps, pri tis- 
kanju kakovostnih besedil pa 120 cps. Vsi mo- 
deli so opremljeni s tremi razliCnimi vrstami zna- 
kov. §e ve6 vrst znakov pa je na voijo proti do- 
datnemu plaCilu . Na voijo so tudi razlidne napra- 
ve za napajanje s papirjem, npr. za posamezne 
liste papirja, za ovitke itd. Tiskalnik je opremljen 
z napravo za prerezovanje papirja, ki je zdru^lji- 
va z IBM PC. Cena je pribliino 6000 zahodno- 
nemSkih mark. 

Hewlett — Packard 
HP 2934A 

Gre za vzoren tiskalnik, ki je primeren za 
manj§e pisarniSke obrate in ga je moino prikl- 
ju^iti na osebne radunalnike. Kakovost tiska, ki 
jo dosega z 9 x 1 2 matrico pri hitrosti 200 cps, je 
primema za dokumente, ki se jih trajno posluzu- 
jemo. ViSjo kakovost, ki ustreza zahtevnemu 
dopisovanju, pa dosega z matrico 36 x 24. Hi- 
trost je pri tem 67 oziroma 40 cps. Izbira med 
Stevilnimi vrstami znakov omogoda lep>o obliko- 



vanje. Na razpolago so tudi izvenserijski znaki in 
simboli, 6e jih morebiti potrebujemo za posebne 
namene, npr. pri risanju in opremljanju grafiko- 
nov in podobno. Poleg tiska na navadnem, ne- 
potiskanem papirju zmore tiskalnik tudi izpolnje- 
vanje formularjev, ve6 delov formularjev, nalepk 


in podobno. Vkijudena je priprava za paranje pa- 
pirja, pri posameznih serijah pa je vgrajena na- 
prava za prerezovanje papirja RS 232 C, ponud- 
ba pa vkiju&uje tudi druge naprave. Navajajo ce- 
rK) 9900 zahodnonemSkih mark. 

Infoscribe 
Inf escribe 1100 


Tiskalnik se odiikuje predvsem po svoji ve£- 
namembnosti. Z lahkoto tiska poljubne oblike 
podatkov, poljubne oblike besedila, riSe grafiko- 



ne itd. Njegova besedila so uporabna glede na 
kakovost tudi za zahtevnej§e dopisovanje. Hi- 
trost tiskanja zna§a 200 cps, pri lepotisku pa 40 
cps. Na razpolago so tri razlidne gostote tiska, 
po potrebi pa tudi dvojna §irina. Pri risanju grafi- 
konov lahko uporabljamo vsako posamezno iglo 
posebej. K standardni opremi sodijo naprave 
bodisi za vzporedno, bodisi za serijsko prerezo- 
vanje papirja, kakor tudi naprave za samodejno 
preizku§anje. Tiskalnik dobavijajo po ceni pribli- 
2no 5600 zahodnonemSkih mark. 

Juki 5510 

Ta matridni tiskalnik srednje hitrosti, ki ga lah- 
ko prikijudimo na osebne raCunalnike, lahko na- 
bavimo po ugodni ceni. Dosega hitrost 180 cps. 
Opremljen je s tiskaino glavico, ki vsebuje 9 igel. 



Pri navadnem tisku uporabljamo 9x9 matrico. 
ki jo pri vi§ji kakovosti tiska lahko razSirimo na 
24 X 26 matrico. Standardna oprema vkljuCuje 
znake za 9 razlidnih jezikov. Za napajanje s pa- 
pirjem je vgrajena vIeCna priprava. Poleg tega 
spada k serijski opremi vzporeden rezad papirja. 
kakor tudi odbojni pomnilnik 2 kb. ki ga je mo- 
goCe poveSati na 14 kb, seveda proti dodatne- 
mu pladilu. Tiskalnik je uporaben rudi za risanje 
grafikonov in stane pribliino 1 650 zahodnonem- 
Skih mark. 

Mannesmann Tally 
MT 140 PC 

Ce iiaete tiskalnik za obdelavo podatkov in 
besedil z visoko u&nkovitostjo, si oglejte ta mo- 
del natan^neje. Pri kakovosti tiska za nadaijnjo 
obdelavo podatkov ob 9 x 7 matrici dosega hi- 
trost tiskanja 160 cps. Pri lepotisku ob 18 x 40 
matrici pa §e vedno 40 cps. Na razpolago so 
6rke za osem razliCnih jezikov. Naprava za sa- 
modejno preizkuSanje spada k standardni opre- 



mi. Tiskalnik, ki stane pribli2no 2650 zahodno- 
nemSkih mark, omogo6a izdelavo izvirnika in 
treh kopij. Pri uporabi kot risalnik je mo2no krmi- 
Ijenje ene same igte. Dodatna oprema vkljuCuje 
priprave za prerezovanje papirja, ki jih lahko raz- 
liCno nastavijamo. Hrup ne bo presegal 60 db. 

Logitec FT 5002 

Predvsem lepotisku je namenjen ta tiskalnik, 
ki ga lahko nabavimo po razmeroma skromni 
ceni 1000 zahodnonemSkth mark. Zdru2ljiv je z 
IBM PC. Njegova najviSja hitrost zna§a 1 20 cps. 
Opremljen je z glavico za tiskanje, ki obsega 9 
igel. Na voijo so znaki za 9 razliCnih jezikov in 8 
razliCnih vrst, ki jih lahko medsebojno pomeSa- 



mo. Poleg tega naroCnik lahko sam doloCa do 40 
dodatnih znakov. Vgrajen je odbojni pomnilnik, 
ki zmore 1 kb. 


Microscan 
Seikosha BP-5420 

Model je namenjen predsvem obdelovanju 
podatkov V velikem obsegu, hkrati pa ima vse 
znaCilnosti tiskalnika za zahtevno dopisovanje. 
ima tiskovno glavo, ki poganja 8 igel. Grajena 



je tako, da je dopustna dvojna toplotna obre- 
menitev. Poleg originalna lahko tiskamo §e §tiri 
kopije. Hitrost tiska znaCa 420 cps pri kakovosti 
za nadaijnjo obdelavo podatkov ob 1 2 x 8 ma- 
trici in 1 04 cps pri kakovostnejCemu tisku za 
dopisovanje ob 24x16 matrici. Papir premika 
ali traktor ali san>o torni valj. Za brezhibno 
usklajevanje z raCunalnikom skrbi odbojni pom- 
nilnik. Ker je tiskalnik zelo trpezen. ga lahko 
dolgotrajno obremenjujemo. Standardni model 
je opremljen z vzporedno prikIjuCeno in serij- 
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sko pripravo za prerezovanje papirja. Na voljo 
so raztifine 5rke za 45 raziifinih jezikov oziro- 
ma de2el. Tiskalnik lahko uporabl|amo tudi za 
risanje grafikonov. Doliino stoipcev in formu- 
larjev lahko doloCamo s pomofijo veSstopenj- 
skega stikala. Cena zna§a pribliino 5200 za- 
hodnonemSkih mark. Ce dodamo §e 200 mark, 
lahko nabavimo model, ki je zdruzijiv z IBM 
PC. 

NEC Pinwriter P2 / P3 

Gre za dva modela, ki se razlikujeta po Sirin! 
tiska. Oba sta opremljena z zelo natandno zgra- 
jeno tiskovno glavo, v kateri deluje 18 igel. Naj- 
veCja hitrost je 1 80 cps. Pri iepotisku, ki ga dose- 
ga s tako imenovanim »double pass«, t.j. s po- 
novnim tiskanjem 6ez ze stiskano, vendar rahlo 
premaknjeno besedilo, najveikrat v nasprotni 
smeri, pa le Se 30 cps. Oba modela lahko riSeta 
grafikone, pri tern pa je moina raba posameznih 
igel. Moine so tudi razliSne stopnje krepkosti 6rk 
in znakov in razliCne stopnje raztegnjenosti 
vrstic. Na voijo so 6rke in znaki za osem jezikov 
In za posebne grafiSne namene. Standardna iz- 
vedba je opremljena hkrati s serijsko in vzpored- 
no prikljuSeno pripravo za prerezovanje papirja. 
Zagotovijena je tudi zdruzijivost z IBM PC. Kot 
dodatek so na voijo traktor za premikanje papir- 



ja. ki ga lahko nastavimo za razliSne naSine de- 
lovanja. Prav tako je na voijo priprava za polav- 
tomatsko vlaganje posameznih listov. Cene se 
glbljejo okoll 2200 oziroma 2400 zahodnonem- 
Sklh mark. 


Oki Microline 84 in 
Pacemark 2410 


Tiskalnik Microline 64 je namenjen poklicni 
dejavnosti. Pri rednem delovanju ob 9 x 9 matri- 
ci znaSa njegova hitrost pribli2no 200 cps. Ce pa 
preklopimo na lepotisk ob 9 x 13 matrlcl, pa Se 
vedno 50 cps. Model ustreza tudi za risanje gra- 
fikonov. Pri tern se lahko poslu2imo dveh razli- 
6nih tehniCnih reSitev. K standardnl opremi spa- 
da tako imenovani generator, to je prolzvajalec 
ali bolje risalnik znakov za devet razllSnih jezikov 
in za vrsto posebnih znakov. Moien je takoime- 
novani krepki tisk, posamezne vrstice pa lahko 
po potrebi raztegujemo all stiskamo. Tiskamo 
lahko Stiri kopije in seveda original. V standardni 
izvedbi je tiskalnik opremljen s centronics paral- 
lel za prerezovanje papirja. Ta izvedba stane 
priblizno 3900 zahodnonemSkih mark. Dodatno 



sta na razpolago Se dva modela rezadev papirja. 
Tiskalnik dobavijajo po zeiji s traktotjem za pre- 
mikanje papirja in z napravo za vlaganje posa- 
meznih listov. Na voijo je tudi pokrivalo proti hru- 
pu in priprava za tiskanje “barcode®, toje zapis 
informacij v obliki niza debelih in tankih £rt, ki jih 
lahko raSunalnik prebere s pomoSjo tako Ime- 
novanega svetlobnega peresa ail pa s kakSnim 
drugim bralnikom. Po potrebi lahko naroSimo tu- 
di dodatno pripravo za tiskanje na raznih nalep- 
kah, 

Kdor priSakuje vrhunsko ucinkovitost, bo ver- 
jetno segel po modetu Pacemark 2410. Model 
dosega veliko hitrost, omogoda lepotisk in celo 
dvobarvni tisk. Uporaben je seveda tudi za ri- 
sanje grafikonov. Pri kakovostnem tisku, primer- 
nem za dopisovanje, dosega hitrost 85 cps. Pri 
tern uporabija matrico 17 x 17. Pri manj zahtev- 
nem tisku ob 9 x 9 matrici, ki ustreza nadalj- 
njemu obdelovanju podatkov, dosega 350 cps. 
Standardni model je opremljen z znaki za deset 
jezikov, dodatno pa ponujajo Se druge znake. 
Lahko tiskamo original In najveS Sest kopij. Ti- 
skalna glavica ima iivijenjsko dobo 500 milijo- 
nov znakov. Osnovni model je opremljen s cen- 
tronics parallel pripravo za prerezovanje papirja. 
Stane pribliino 7000 zahodnonemSkih mark. 

Panasonic KX — 

PI 091 

ni KX — P1092 

Oba panasonicova tiskainika se odilkujeta po 
vsestranskosti in zanesijivosti, Poudariti mora- 
mo, da vse sestavne dele proizvajajo v isti hiSi in 
da so zato medsebojno popolnoma usklajeni. 
Oba tiskainika imata glavico z devetimi IglamI In 
vellka natandnost je njihova glavna znaSilnost. 
2lvljenjska doba glavic presega 100 milijonov 
znakov. Pri modelu 1091 znaSa hitrost tiska 120 
cps pri kakovosti za dopisovanje. Pri tern upo- 
rabija matrico 18 x 18, Model 1092 pa dosega 



180 cps, oziroma 33 cps pri NLQ. V ta namen 
ima matrico 12x18. Tisk grafikonov pokaze le- 
po raztopljenost pik v enakomerno Crto. To omo- 
go6a krmiljenje posameznih igel. Prenos papirja 
opravijata pri obeh modeiih traktor, za posamez- 
ne llste pa tomi valj. Na razpolago je osem vrst 
znakov. Priprava za prerezovanje papirja je 
prikijufiena vzporedno, z dvojiSkim sistemom 8 
bit (binary digit) . Model 1 092 ima Se dodatno pri- 
pravo za rezanje papirja In Se SirSe moinosti za 
risanje grafikonov. Cena za model 1091 znaSa 
pribll2no 1200 DM, za model 1092 pa priblizno 
1500 DM, 

Philips GP 300 L 

Zahteve pri poklicnih dejavnostih golovo za- 
dovoljuje ta Philipsov tiskalnik odIiSne kakovosti. 
TakSne kakovosti je tisk za zahtevno dopiso- 
vanje, kakor tudi podatkov za nadaijnjo obdela- 



vo. Dosega hitrost med 80 in 300 cps. Tiskalna 
glavica z 18 igel obllkuje zares liSne znake Pri 
hitrem tisku uporabljamo matrico 9 x 9, pri tepo 
tisku pa 1 8 X 25 matrico. Po 2elji dobavijajo tudi 
matrico 18 x 50, ki daje Se lepSe znake. Starv 
dardna izvedba vkIjuSuje velike in majhne Srke 
za deset razlicnih jezikov. Po naroSilu pa do- 
bavijajo Se druge znake, vkIjuSno simbole tvrdk 
in podobno. Tiskalnik lahko riSe tudi grafikor>e. 
Opremljajo ga z razliSnimi pripravami za dova- 
janje papirja. Naprava za serijsko prerezovanje 
papirja je vkijucena pri redni dobavi. Druga6r>e 
naprave dodajajo po 2elji kupca. Standardna iz- 
vedba obsega tudi napravo za samodejno preiz- 
kuSevanje in za samodejno postavijanje dia- 
gnoz oziroma spoznavanje napak. Vse to jmi 
ima seveda svojo ceno: priblizno 9500 zahodrx)- 
nemSkih mark. 


Secoinsa 1555 


Tiskalnik krmilijo mikroprocesorjl in zato 
ustreza tudi visokim zahtevam stalne poklicne 
uporabe. Hitrost tiska segiblje okoll 185 cps. Pri 



kakovosti, ki ustreza zahtevnemu dopisovanju. 
se vedno dosega hitrost 100 cps. Oblikuje 94 
znakov iz serije ASCII, po zahtevi pa dobavijajo 
opremo za oblikovanje dodatnih znakov za raz- 
nejezike. Vserijski izvedbi je tiskalnik opremljen 
z vzporedno prikIjuSeno in s pripravo za serijsko 
prerezovanje papirja. PonaSa se tudi z odbojnim 
pomnilnikom 1 kb. Po podatkih proizvajaica je 
hrup manjSi od 60 db. Cena za NLQ model je pri- 
blizno 2800 zahodnomemSkih mark. 

Star Radix 10/15 


Ne glede na nizko ceno je ta tiskalnik prese- 
netljivo uSinkovit. Oba modela sta razen po iirint 
popolnoma enaka. Pri viSji kakovosti in pri obo- 
jesmernem delovanju dosegata hitrost 200 cps. 
Pri NLQ in enosmernem delovanju je hitrost se- 
veda manjSa: 32 cps. Pri navadnem tisku upo- 
rabljamo 9x9 matrico. Ce pa zelimo boli§i tisk. 
jo lahko raz§irimo na 18 x 18 matrico. S pomo- 
6jo krmiljenja vsake posamezne Igle lahko riCe- 
mo razliCne grafikone. Pri modelu 10 znaSa 
raztopljenost pik v Crto 480. pri visoki raztopljen- 
osti 960 in pri ultraraztopljenosti 1920 pik v vrsti. 
Uporabniku so na voijo razliCne skupine znakov. 
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lahko pa jih programira tudi sam. Seznam po- 
sebnosti tega tiskalnika je dolg. Vkijuduje na pri- 
mer samodejno vlaganje posameznih listov pa- 
pirja, samodejno preizku§evanje, napravo za 
vnaprejSnje dolodanje dotzine oziroma viSine 
formulatjev, vet obfik drk, naprave za serijsko in 
vzporedno prerezovanje papirja iz neskondnega 
zvitka in §e dosti veC. Model 10 lahko kupimo za 
2200, model 1 5 pa za priblizno 2600 zahodno- 
nemskih mark. 

Seconic SP 80 

Gre za tiskalnik strnjene oblike, ki je uporaben 
tudi za lepotisk in za risanje grafikonov. Pri dvo- 
smemem delovanju dosega hitrost 80 cps. Na 
razpolago je vseh 228 ASCII znakov. Ena vrsta 
tiska obsega priblizno 80 znakov. Tiskaino glavo 



lahko zamenjamo. Vsaka ima ^ivljenjsko dobo 
30 milijonov znakov. Dovajamo lahko neskon- 
5en Irak papirja ali vlagamo posamezne lisle. 
Poleg enega originala lahko tiskamo tri kopije. 
Standardna izvedba ima centronics — parallel 
napravo za prerezovanje papirja in stane 900 
zahodnonemSkih mark. Opremljen je tudi z na- 
pravo za serijsko prerezovanje papirja. stane pa 
1300 mark. 

Tandy DMP — 21 OOP 

Nov vrtiunski model tvrdke T andy za ceno pri- 
biiino 4700 zahodnonem§kih mark daje pri hi- 
trosti too pravi lepotisk. Najve£ja hitrost tiska 
kakovosti za obdelovanje podatkov pa znasa 
160 cps. Skupine znakov lahko doloii bodoCi 
porabrwk. Razmik med znaki in vrsto znakov lah- 
ko menjamo v vsakem trenutku, tudi med tis- 
kom. Tiskalna glavica vsebuje 24 igel in deluje z 
visoko stopnjo natandnosti. Moien je tisk enega 
origirtala in dveh kopij. Zagotovijena je tudi 
zdru±^ivost z IBM PC. 



Taxan 

KP-810/910 

Oba modela sta uporabna za poklicno dejav- 
nost. Razlikujeta se le po §irini , Pri hitrem tisku z 
11x9 matrico dosegata 1 40 cps, pri lepotisku z 
23 X 9 matrico pa 70 cps. Uporabna sta tudi za 
risanje grafikonov. Poleg znakov, kakrSne upo- 
rabljajo vZdruzenih drzavah Amerike, je na voijo 
§e 8 dodatnih skupin za druge jezike oziroma 
dezele. Dovajamo lahko neskondne trakove pa- 



plrjaz zvitka all drugih nosllcev. vlagamo pa lah- 
ko tudi posamezne liste. Standardna izvedba 
vkijuduje centronics — parallel napravo za pre- 
rezovanje papirja. lahko naroi^imo tudi »interfa- 
ce«<. to je vmesnik za serijsko prerezovanje. 
Vgrajen odbojni pomnilnik ima 3 kb. Cena se 
giblje okoli 1 400 oziroma 2000 zahodnonem§kih 
mark. 

Technitron MC- 2100 
in 

Printek 930 

Pri razvijanju tega, po ceni ugodnega tiskalni- 
ka. so imeli pred o6mi razne potrebe v pisarnah, 
kjer razpolagajo z mikro — oziroma osebnimi 
ra£unalniki. Njegova najvecja mozna hitrost je 
120 cps. Pri navadni pisavi uporabljamo 9x9 
matrico. Pri lepotisku jo lahko raz§irimo na 
17 X 13 matrico. Na razpolago imamo 24 grafi- 
5nih simbolov in 96 ASCII 6rk. Na voijo so tudi 



dodatne skupine za §e tri evropske jezike. Upo- 
rabljamo lahko zvitek neskondnega papirja all 
pa posamezne liste. Poleg originala lahko tiska- 
mo §e tri kopije. 2ivljenjsko dobo glavice cenijo 
za priblizno 1 00 milijotwv znakov. Hrup ne dose- 
ga 60 db. Cena je pribllino 1 500 zahodnonem- 
§kih mark in vkijuduje napravi za vzporedno in 
serijsko prerezovanje papirja. 

Dosti drazji je Printek 930. Stane priblizno 
6100 mark. Zato paje pahijada njegovih udinkov 
dosti §irSa. Pri tisku. ki ustreza nadaijnjemu ob- 


delovanju podatkov, dosega 200 cps, pri kako- 
vostnem lepotisku s 36 x 18 matrico pa 80 cps. 
Tiskalnik je dobro uporaben za risanje grafiko- 
nov. Skoraj popoino raztopljenost pik v Crti omo- 
go£a nanizanje 1 44 x 1 44 pik na palec. Tiskalna 
glavica ima 18 igel. Pri standardni izvedbi so 
vgrajene priprave za vzporedno in serijsko pre- 
rezovanje papirja. Uporabljamo torej lahko nes- 
kongne trakove papirja, vlagamo pa lahko tudi 
posamezne liste. Razen ASCII skupine znakov 
je na voijo §e drugih sedem skupin za razne ev- 
ropske jezike. Eno skupino znakov lahko dolodi 
narodnik. 

Wenger 
Model 4/1 

TaSvicarski proizvod sodi med najdraije mo- 
dele tiskalnikov, ki jih omenjamo v tern pregledu. 
Za ceno 1 0.000 zahodnonemgkih mark je nje- 
gova udinkovitost na izredno visoki ravni. Pri tis- 
ku kakovosti za nadaijnje obdelovanje podatkov 



z 9 X 1 2 matrico dosega hitrost 400 cps. Ko pre- 
klopld na kakovost za dopisovanje z 18x36 
matrico pa §e vedno dosega 1 1 0 cps. To je ved 
kakor pri kateremkoli drugem tiskalniku. Tiskal- 
na glavica je opremljena z 1 8 iglami. Premikanje 
papirja opravija poleg traktorja torni valj, ki prav 
take deluje samodejno. Na razpolago so razli- 
dne skupine znakov, dodatne pa lahko progra- 
mira sam uporabnik. Za oblikovanje besedila so 
na voijo razne posebne priprave. Pri posebno 
opremljenih modelih je moien tudi vedbarvni 
tisk. Tudi grafikone in bar code lahko pripravimo. 
Ved naprav za prerezovanje papirja in odbojni- 
§ki pomnilnik so vkijudeni pri standardni izvedbi. 

Ziegler 

Prisma 80 / 132 

Oba tiskalnika sta namenjena rabi v indu- 
strijskih obratih in upravi. Tiskovna glavica ima 
dolgo zivijenjsko dobo. Vsebuje 9 igel. Z matrico 
24 x 9 dosega lepotisk, ki ustreza za dopiso- 
vanje. Pri "Sprint mode«, torej pri hitrem tisku 
dosega 170 cps, pri vmesni stopnji pa 130 cps. 



Serijska izvedba vkljuduje, poleg vzporedno 
prikijudene §e napravo za serijsko prerezovanje 
papirja. Po zeiji dobavijajo tudi napravo za vla- 
ganje posameznih listov papirja. Na voijo so 
skupine znakov za osem jezikov in Sest razlidnih 
velikosti. Model 80 stane priblizno 5300 zahod- 
nonemdkih mark, §ir§i model 132 pa 6000 DM. 
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To je najnovejse geslo vseh, ki trdijo, da v 
6asu informatike in telekomunikacij delo 
ne bo vec vezano na sedez podjetja. Toda 
zaradi sedanjega stanja tehnologije in 
starih navad so za vecino to ie sanje. 
Ogiejmo si, kaksni so motivi, ki kljub 
vsemu pripravijo podjetja in zaposlene do 
tega, da se odiocijo za deio na domu. 


Informatika omogofia podjet- 
jem, ki obdelujejo informacije, da 
se osvobodijo vezanosti na eno 
mesto. FiziCna lokacija pisarne 
ni ve6 omejevaini dejavnik. Naj- 
ve5ji newyor§ki ban£ni in zava- 
rovaini zavodi so ze decentralizi- 
rali »interno« poslovanje; pri tern 
igrajo najvedjo viogo stroSki za 
najemnino poslovnih prostorov, 
davki, stroSki za energijo in kraj 
bivanja strokovnega osebja. Lep 
primer je Satellite Data Corpora- 
tion s sede^em na Barbadosu. 
Predsednik te druibe zatrjuje: 
»Satelit je za pisarno to, kar je bi- 
lo letalo za industrijo konfekcije.« 

Tri najbolj korenite alternative 
za fizi(Sno dislociranje pisarni- 
§kega dela so satelitska delovna 
sredi§£a, predmestna delovna 
sredi§6a in delo na domu. Sate- 
litski center je osnovan na za- 
misli, naj podjetje najame pro- 
store za urade v stanovanjskih 
naseijih (all blizu njih), tarn, kjer 
2ivijo zaposleni. Deiavci hodijo 
na delo tja, namesto v sredi§6e 
mesta, s dimer se skrajSa das za 
voinjo. Razlika med satelitskim 
delom in notranjo decentralizaci- 
jo dela je, da usiuzbenci hodijo 
na delo dim bliie doma, ne glede 
na to, kakdno delo opravijajo. 
Tako delajo drug poleg drugega 
najrazlidnejdi profili; njihove de- 
lovne skupine in vodje so daied 
prod, na sedezu podjetja ali v 
drugih satelitskih centrih. Pred- 
nost satelitskih sredidd je, da pri- 
tegnejo in zadr^ijo kvalificirano 
detovno silo. Tovrstni koncept 


sploh ni omejen z geografskimi 
razdaljami. Usiuzbenec ob na- 
predovanju ni premedden v cen- 
tral. Podjetje si prihrani strodke 
selitve in zaposleni de zmeraj 
dela na svojem regionalnem se- 
dezu, deprav opravija drugadno 
nalogo. 

Oditne so tudi ovire, ki nastopi- 
jo pri tej reditvi; predvsem gre za 
odpor vodilne elite do nadzorov- 
anja na daljavo in za sodelovanje 
delovnih skupin, ki so daied ena 


od druge. Zelo tezko je utrjevati 
kultume vrednote (na primer s 
statusnimi simboli). Morda uslu- 
zbencem tudi ni toliko do tega, 
da delajo blizu doma, kakorjevi- 
deti na prvi pogled; javna pre- 
vozna sredstva so dejansko vsa 
usmerjena proti srediddu mesta, 
medtem ko je povezava med po- 
sameznimi predmestji razmero- 
ma slaba. (Usiuzbenec v sate- 
litskem srediddu morda sploh ne 
more na delo brez avtomobila). 

Periferno delovno sredisde je 
osnovano na de bolj radikalnem 
konceptu; prostori in tehnolodka 
oprema so na voljo ved organi- 
zacijam. Tu gre v neki meri za lo- 
giko »trgovskih centrov«: delov- 
no sredidde lahko dejansko kom- 
biniramo s trgovskimi centri, po- 
moZnimi in storitvenimi organi- 
zacijami. Ta reditev je model po- 
vratka k integraciji delovnega 
mesta, druZine in skupnosti. 

Najvedje zanimanje pa vzbuja 


tretja moZnost; delo na domu. To 
je izvrsten primer dtevilnih posle- 
dic, ki jih informatika lahko ima 
na organizacijo dela. Veliko ver- 
tikalno in horizontaino speciali- 
zacijo lahko organiziramo v dveh 
ekstremih. Idealna podoba dela 
na domu predpostavija, da je v 
hidi osebni radunalnik za do- 
mado rabo, ki je primeren tudi za 
opravijanje delovnih nalog, in da 
ima hida zadovoijivo komunika- 
cijsko sredstvo po primerno nizki 
ceni. Danes ti dve domnevi ne 
drzita. Man] kot 5% ameridkih 
domov ima osebni radunalnik in 
predvidena je razmeroma zmer- 
na rast prodaje. Toda cene pa- 
dajo in morda bo naslednja ge- 
neracija radunalnikov bolj do- 
stopna (in bolj koristna) doma- 
demu uporabniku. Po drug! plati 
pa strodki komunikacij rastejo. 
Recimo da potrebuje oseba, ki 
dela doma, se eno telefonsko li- 
nijo; strodki komuniciranja so de- 
jansko lahko omejitveni dejavnik 
za delo na domu. 

Poleg tega terja »neodvisnost 
od sedeZa podjetja« za vedje 
dtevilo zaposlenih obstoj udinko- 
vite tehnologije. Le nekaj naj- 
vedjih ameridkih druZb je Ze rea- 
liziralo povsem integrirane infor- 
macijske in komunikacijske si- 
steme, ki povprecnemu uslu- 
Zbencu omogodajo dostop do 
vsega potrebnega (tudi drugih 
oseb) za nemoteno delo povsod 
tarn, kjer ima na voljo terminal. 
Zato usIuZbenci, ki danes delajo 
doma, delajo drugade kot njihovi 
sodelavci, ki opravijajo enako 
delo na sedeZu podjetja. Ko pa 
se bodo integrirani pisamidki si- 
stemi bolj razditili, bo dela doma 
verjetno vse ved in ved. 

Kdo dela doma in zakaj? V Ev- 
ropi in v ZdruZenih drZavah so 
predstave o tern dokaj meglene. 
Razjasnimo jih lahko, de bolj po- 
drobno opidemo, kdo dela doma 
in po kakdnih motivih. Na primer; 

1. Vse ved usIuZbencev, zla- 
sti s podrodja informatike, ugo- ► 
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tavtja, da se splada in da je bolj 
udobno podaijsati delovni dan 
doma, 6e imajo od tarn na voijo 
vse, kar potrebujejo pri delu. De- 
lo doma tako nadome§6a nadure 
V podjetju. SvinCnike in peresni- 
ke na pisaini mizi je zamenjal 
radunalnik. 

2. S podobno motivacijo vo- 
dilni usiuzbenec, ki ima relativno 
ve6 svobode, kda] pa kdaj lahko 
ostane doma. da na primer do 
doloCenega roka pripravi poro- 
dlo. Ra6unalnik vse skupaj olaj- 
§a, ni pa obvezen. Motedi vplivi v 
pisarni (prepolni prostori) ali pa 
dodatno delo zaradi taksnih ali 
drugacnih tezav {na primer boini 
otroci), bi utegnili okrepiti tak§en 
razvoj. V to kategorijo vkijucujem 
tudi neformalne dogovore, ko 
clovek zafiasno dela doma. T ega 
je vse vec pri zenskah, ki so na 
porodniSkem dopustu in si ga ta- 
ko podaijSajo, podjetje pa je za- 
dovoljno, ker bi sicer izgubilo do- 
bro sodelavko. Vcasih pa so 
tovrstni dogovori v nasprotju s 
politiko podjetja in morda ka- 
drovska uprava s tern sploh ni 
seznanjena. Zato je tezko oceniti 
razSirjenost tega pojava. 

3. Veliko se govori, da je v 
Zdruzenih drzavah in v Evropi 
vse ve6 samostojnih poklicev. 
Po eni domnevi gre za generaci- 
jo, ki ima raje neodvisnost kot pa 
zagotovijeno delovno mesto. 
Ponavadi gre za ljudi, ki s svojimi 
storitvami oskrbujejo ve6 strank. 
Steviini delajo izven doma in za 
marsikoga je radunalnik pomem- 
ben delovni pripomocek. 

Odgovoriti moramo §e na 
vpra§anje: ali je ta pojav pomem- 
ben? Ali je pogojen s tehnologi- 
jo? Odgovor je v obeh primerih: 
ne. Ne poznamo nobenih podat- 
kov, ki bi potrjevali takSen razvoj. 
Samostojnih delavcev je manj 
kot 5% aktivnega prebivalstva. 
Previsoki stroski za pisarne silijo 
samostojnega delavca, da si de- 
lo organizira na domu. 

4. Zaposleni s polnim delov- 
nim 6asom. Ce odmislimo do se- 
daj opisane kategorije oseb (in 
posebne skupine, na primer pro- 
fesorje), potem redno zaposle- 
nih, ki delajo doma s polnim ali 
polovi6nim delovnim casom, v 
Zdruzenih drzavah ni vec kot ne- 
kaj tisod. Druzb, ki so posku§ale 
redno uvesti delo na domu, ni 
veC kot petdeset. Ponavadi gre 
pri tovrstnih poskusih za §est do 
deset ijudi. Po zadetni fazi se 
poskus dostikrat konda. Le po- 
redkoma traja dalj 5asa in le eno 
ali dve podjetji imata dolodeno 
formaino politiko zaposlovanja in 
izbire delavcev za delo doma. 
Zakaj? Zato, ker se poslovna 
kultura le podasi spreminja. 
Omenili smo ie. da se vodiini ka- 



der pri »nadzorovanju na dalja- 
vo« po6uti onesposobljenega. 
Stevilni zaposleni pa menijo, da 
so izolirani, ali pa tudi nimajo do- 
volj samodiscipline za takSno 
delo. 

Delo na domu je torej §e na- 
prej predmet stevilnih razprav. 
Tak§no delo lahko organiziramo 
na obeh ekstremih ravni specia- 
lizaclje. Bistvena sta dva ete- 
menta: povpra§evanje deloda- 
jalcev in motiviranost delavcev. 
Ve6je ali manj§e povpraSevanje 
doloca, ali bo zaposleni dobil pri- 
meren zasluzek in ali ima kaj 
modi V reizmerju do delodajalca. 
Oglejmo si nekaj kategorij, v ka- 
terih sta ta dva elementa razliCno 
modno zastopana. 

1 . lzkori§canJe (zadovoijivo 
povpradevanje, ozka gria). Viso- 
ka vertikalna in horizontalna 
specializacija delovnih nalog 
modno olajSujeta prenos dejav- 
nosti s sedeza podjetja na dom. 
Ker so za preprosta in ponavlja- 
joda se dela natandno dolodeni 
kakovostni in kolidinski paramet- 
ri, nadzorovanje na daljavo ne 
dela nobenih tezav. Ponavadi 
kondni izdelek »potuje« po ko- 
munikacijskih linijah. Dostikrat je 
delavec pripravijen sprejeti nizjo 


plado, samo da nima strodkov za 
prevoz na delo in z dela, za po- 
mod pri varstvu otrok in strodkov 
za obleko, ki so povezani z de- 
tom na central!. Eden najvedjih 
ameridkih sindikatov, AFL-CIO, 
je zahteval, da je treba delo na 
domu z radunalnikom prepove- 
dati, ker potenciaino omogoda 
izkoriddanje. 

2. Svobodnjaki (majhno po- 
vpradevanje. moznost osebne 
izbire). V to kategorijo so vkljude- 
ni samostojni poklici, vsi, ki po- 
trebujejo veliko osebne svobo- 
de. Na splodno lahko redemo, da 
so se pripravijeni odredi vidjim in 
zagotovijenim pladam, zagotov- 
Ijenemu delovnemu mestu, 
moznostim za napredovanje, 
vse zato, »da bi bill sami svoji go- 
spodarji«. Ceprav je bilo o tern 
napisanih ze kar precej knjig, so 
realne dimehzije tega pojava in 
njegovi vzroki de nejasni. 

3. Kompromis (veliko pov- 
pradevanje, ozka grIa). Ceprav 
so vse oblike dela na domu prav- 
zaprav kompromis med delav- 
cem in delodajalcem, je to v tej 
kategoriji najbolj oditno. Znadilen 
primer je zaposlena ^enska z 
majhnimi otroki, usiuzbenka, ki 


hode ostati na tekodem in se 
vrniti na delo, potem ko otroci 
odrastejo. Ponavadi iivi v pred- 
mestju, kjer kljub dobrim vrtcem 
ni dasa za vsakdanjo voznjo z 
dela in na delo. Ker pa je njeno 
znanje iskano, lahko dela z giblji- 
-vim delovnim dasom. Dohodek 
niti ni tako zelo pomemben. 2ena 
sicer ugotavija, da je delo doma, 
ki se izmenjuje s skrbjo za otro- 
ke, naporno in poduti se izolira- 
na; toda kljub temu raje dela, ka- 
kor da bi posedala brez dela. 

4. Privilegij (veliko povpra- 
devanje, moznost osebne izbi- 
re). Takdna je pravzaprav ideal- 
na podoba dela na domu: oseba, 
ki ima zaradi velikega povpra- 
devanja po svojem znanju do- 
lodeno mod glede na delodajal- 
ce. Zaradi lastnega zivijenjskega 
sioga se na primer odiodi, da se 
bo izognila vsem motedim vpli- 
vom V podjetju in raje dela v bolj 
sproddenem domadem okolju. 
Znadilen primer je odiidno pladan 
sistemski programer, ki dela za 
prodajaica radunalnikov. Takdni 
ljudje se destokrat prav radi 
odredejo moznostim napredo- 
vanja, ker ne marajo vodilnih od- 
govornosti; dokler imajo mir, so 
zadovoijni in visoko produktivni. 
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POGLAVITNI VZROKI 

Organizacije pisamiSkega dela ne spreminja tehnok>gija. Uvajanje 
tehnologije je le odgovor na organizacijske pritiske in te^ave. Na orga- 
nizacijo vplivajo predvsem tile dejavniki: 

StroSki za delovne prostore. Navseh urbanth podrck^aZDAstro- 
§ki za zagotovitev prostora za delovno mesto naraSfiajo. Na Manhatt- 
nu je staia ieta 1982 povrSina 25 kvadratnih metrov za enega zaposie- 
nega 1 0.000 dolarjev all Stirikrat ved kot teta 1 974, ko je staia 2.500 do- 
larjev. 

Pove6anje stroSkov dela. V istem dasu so se plaie podvojile. §te* 
vilo usiuibencev se je povedalo od 20 na 40 % skupnega §tevila za- 
poslenih. Skupaj so se tore] stroSki, ki jih organizacija pladuje zaobde- 
lavo podatkov, v desetih letih poCetverili. 

Strodki za prevoz na delo. Cetudi stroSke in izgubo 6asa v najve^i 
meri 6uti delavec, nosi organizacija posredne stro§ke. V urbanih po- 
drodjih to ponavadi pomeni vi§je place. Med posredne stro§ke sodi tudi 
stres, ki ga povzrodajo prepoine ceste in javna prevozna sredstva. Ste- 
vilo vozaCev raste s Sirjenjem predmestij in Stevilom usiuibencev. V 
New Yorku je biio od skupnega Stevila usiuibencev Ieta 1962 50 od- 
stotkov vozaCev: od ieta 1 970 se je njihovo §tevilo povedaio za 21 od- 
stotkov. 

Pomanjkanje kvalificirane delovne sile. Podrodja, ki imajo na)- 
vedje mo2nosti zaposiovanja. so tista, ki jih ustvari all preoblikuje nova 
tehnologija. Hudo pomanjkanje strokovnjakov za obdelavo besedil in 
programiranje je spodbudilo vodilne kadre. da i§dejo nove metode, da 
bi pritegniii in obdrzaii kvalificirano osebje. 

Zahteve po fleksibilnosti. Veliko moinih kandidatov, ki imajo 
zahtevane kvaiifikacije, imate^ave zaradi privatnih obveznosti. Tu mo- 
ramo zlasti omeniti §tevilne zenske z otroki. V ZDA je biio Ieta 1982 
redno zaposlenih 50 odstotkov iensk s pred§olskimi otroki; 19“/ove6 
kot Ieta 1961 . Siuibe za vsakodnevno |3omod druzinam z otroki pa so 
povsem neprimerne: na vsako prosto mesto prideta po dva iskaica in 
kakovostna pomoc je zelo draga. 


V to kategorijo sodijo tudi drug! 
poklici z vi§)im statusom in ve£ 
svobode, profesorji, pisatelji, no- 
vinarji. V tej kategoriji pa je le 
malo delovnih nalog in le malo 
ljudi. 

Delo na domu je pravzaprav 
razSiritev organizacije pisami- 
Skega dela z novo tehnologijo. 
Je primer alternativne uporabe 
tehnologije, ne pa samostojen 
pojav. To je prikazano v katego- 
rijah »izkori§6anje« in »privile- 

Delo na domu v kategoriji »iz- 
kon§6anje« je organizirano, kot 
smo ie rekli, na obeh ekstremih 
visoke vertikalne in visoke hori- 
zontalne specializacije. Ker je 
preprosto in se ponavija, nista 
pomembna ne spretnost ne de- 
lovno okolje delavca. Ker dela- 
vec nima kontrole nad delom, 
svojega dela ne obviaduje in do 
podjetja nima odnosa zaupanja 
in prizadevanja. Kriteriji za izbor 
delavca so vcasih zelo nizki. To 
je torej le zadnji korak, da se 
stro§ki neposredno prenesejo na 
delovno silo. 

Omeniti moramo, da v Zdruze- 
nih drzavah kljub temu, da so bila 
§tevilna delovna podro6ja tehno- 
lo§ko reorganizirana za dosego 
ve6je horizontalne in vertikalne 
specializacije, ni priSlo do kon- 
cne faze, do prenosa dela na 
dom zaposlenega (razen nekaj 
izjem). Zdi se, da delodajalci da- 
jejo prednost bolj interni decen- 
tralizaciji dela kakor delu na do- 
mu. 

Po drug! plati pa imajo tisti, ki 
sodijo V kategorijo »privilegira- 
nih«. ponavadi zelo raznolike de- 
lovne naloge (betudi so »visoko 
specializirane«) in so fleksibiini v 
organiziranju dela. Se pomemb- 
neje pa je, da imajo neposredno 
kontrolo nad skoraj celotnim de- 
lom, kar zadeva delovni 6as, 
kontrolo konbnega izdelka ltd. 
Prav zaradi nizke vertikalne spe- 
cializacije je delo sploh mogo^e 
opravijati doma. 

V tern primeru je vpraSanje, ce 
vecja fleksibilnost informacijske 
tehnologije omogoba organizi- 
ranje veC delovnih nalog z nizko 
vertikaino in horizontaino spe- 
cializacijo, ki bi jih nato lahko 
opravijali doma. 

Ker so Stevilni delavci phsiljeni 
delati nadure, bi reorganizacija 
dela, ki bi nudila vecjo gibijivost 
dela in »neodvisnost od sedeza 
podjetja«, utegnila okrepiti polo- 
ia\ delovne sile. 

Kako lahko na ustvarjalen 
nabin uporabimo novo informa- 
cijsko tehnologijo za zadovoijitev 
zahtevpo fleksibilnosti organiza- 
cije in delavcev? Imamotri ideal- 
ne organizacijske strukture: or- 
ganizacija, ki ni vezana na se- 


de2, organizacija, ki je osnovana 
na oddajanju dela drugim, in or- 
ganizacija, ki je organizirana na 
znanju in sposobnosti zaposle- 
nih. Oglejmo si te tri moznosti: 

• Organizacija, 
ki ni vezana 
na sedez 

Vzrok fiziCne selitve organiza- 
cije je ponavadi ekonomska pri- 
sila, veliki stroSki za poslovne 
prostore in razpoloiljivost detov- 
ne sile; telekomunikacijska teh- 
nologija nudi tu obilo moznosti 
izbire. Satelitska in predmestna 
delovna sredi§6a, o katerih smo 
ze govorili, so nove oblike, neod- 
visne od organizacijske funkcije. 
Ko zaCasno osnujemo delovne 
skupine, »elektronsko« poveze- 
mo osebe razlibnih sposobnosti. 
To bistveno pomaga podjetju, ki 
nima stro§kov s selitvami in pre- 
vozom zaposlenih na delo. Tudi 
reorganizacije oddelkov in avto- 
ritarnih struktur so vbasih korist- 
ne, §e zlasti, 6e pri tern ni treba 
plabati cene za fizi5no reorgani- 
zacijo. 

Na ravni posameznika je >»ne- 
odvisnost sedeza podjetja« 
organizirana s komunikacijskimi 
sistemi, ki mu omogobajo, da 
ostane v stiku s podjetjem, ne 
glede na to, kje je. Stevilne orga- 
nizacije imajo »centratizirana in- 
formacijska sredi§6a«; z njimi si 
prizadevajo zmanjSati admini- 
stativne stroSke obdelave podat- 
kov. 

Kje bodo delali zaposleni, ko 
ne bo ve6 pomembno, kje je se- 
dez podjetja? VeCina bo §e zme- 
raj delala v tradicionalnih pisar- 
nah, ki pa bodo lahko fizibno 
lobene od delovnih skupin ali 
drugih delavcev, kar bo privedio 
do »nadzora na daljavo«. Prav 
gotovo bodo imeli doma terminal 
ali osebni rafiunalnik. Toda upo- 
rabljali ga bodo predvsem po 
rednem delovnem 6asu, da jim 
bo skrajSal 6as, prebit v pisarni. 
Sprva bodo to neformalne re§it- 
ve za delo na domu, na primer v 
posebnih primerih, ob porodni- 
§kih dopustih ali po daijsi bolez- 
ni. Drugi bodo delali doma ob- 
6asno, tako kot delajo §tevilni ze 
sedaj na neformaini osnovi. Po- 
vr§ina pisarn za vodilne in stro- 
kovnjake se ne bo zmanjSala, le 
bolje bo razporejena. 

• Organizacija, 
osnovana na 
oddajanju deia 

Eden od na^inov spopada z 
ekonomsko negotovostjo je tudi 
zmanjSanje §tevila redno zapo- 
slenih in zagotovitev potrebnih 


zmogijivosti s honorarnimi de- 
lavci. Ta sistem se danes §iri 
predvsem tarn, kjer delovne sile 
primanjkuje, na primer pri obde- 
lavi besedil. Idealni model za ta 
tip organizacije je, da vec oseb, 
ki so bile prej zaposlene s polnim 
delovnim basom, zdaj dela za 
ve6 organizacij . Delavec ima ve6 
svobode; in 6e je ponudba nje- 
govega dela resnibno majhna, je 
takSna resitev zanj lahko tudi fi- 
nanCno zelo donosna. Vendar 
delavec izgubi dobre strani za- 
gotovljenega stalnega delovne- 
ga mesta in tudi visina dohodka 
je lahko precej nestalna. Organi- 
zaciji je ta elegantna re§itev v ko- 
rist, slaba stran pa je izguba 
identitete. Motivacijske osnove 
za delo, ki jih daje zavest pripad- 
nosti skupni organizaciji, bolj ali 
manj izginejo. 

Pri tern predpostavijamo, da 
lahko iskane sposobnosti pre- 
naSamo po racunalniku in komu- 
nikacijski tehnologiji ali pa da 
elektronsko prena§amo vsaj re- 
zultate proizvodnje. Sindikati se 
bojijo, da bo organizacija, osno- 
vana na oddajanju dela, sledila 
nekdanji tradiciji industrijskega 
dela na domu. Delodajalci ali 
posredniki bodo najemali delav- 
ce po nizki tarifi in se okori§6ali, 
ker delavci nimajo toliko moz- 
nosti izbire. Ceprav so vzpored- 
nice med delpm usiuzbenca in 


delom nekdanjega industrijske- 
ga delavca na domu obitne in so 
razlogi za zaskrbljenost upra- 
vi6eni, pa do zdaj ni dokazov. da 
tovrstno izkori§6anje dejansko 
obstaja. 

• Organizacija, ki je 
osnovana 
na znanju in 
sposobnostih 
zaposienih 

Tu gre za podjetja, ki ddgo- 
roCno investirajo v kader In imajo 
pravilen odnos do inovacij. Of- 
ganizacije, ki hoCejo imeti delov- 
no silo, ki bo dolgo delala zan)e. 
iScejo nacine, da bi zadovoijili 
potrebe svojih delavcev tudi ta- 
ko, da jim nudijo fleksibilnost pri 
delu. 

Za organizacijo, ki je osnova- 
na na znanju zaposlenih, je naj- 
pomembnej§e, da sposobne lju- 
di obdrii. Za to uporablja me- 
hanizme, ki zadovoljujejo zunaj- 
delovne potrebe zaposlenih 
obeh spotov. Ena od moznosti je 
tudi obcasno ali trajno delo na 
domu. Druge pa so: podalj§anje 
dopustov, delo s basom, ki je 
kraj§i od rednega delovnega 
Casa, in gibijiv delovni Cas. Tu je 
tehnologija pomembna le toliko, 
kolikor omogoCa realizacijo ve- 
6je fleksibilnosti. 
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Dve tovarni radijskih sprejemnikov, 
Schneider v Zahodni Nemciji in Amstrad v 
Veiiki Britaniji, sta hkrati posiaii na trzisce 
prvi kompaktni mikroracunainik z imenom 
CPC 464. Razen nekaj drobnih vizuainih 
sprememb sta si racunainika podobna kot 
jajce jajcu; Angiezem so, kot kaze, boij pri 
srcu zivahne barve, medtem ko so Nemci 
maice boij zadrzani in ocitno menijo, da je 
crna ravno pravsnja zanje. 


Presenetijivo je, da sta se dva pro- 
izvajalca Hi-Fi opreme lotila raCunal- 
nikov: predelala sta televizijski spre- 
jemnik v kakovosten prikazovalnik, 
mu dodala navaden kasetofon in raz- 
vila odiiien raCunalnik, ki ga sestav- 
Ijajo V Koreji, in hokus pokus, na 
triiScu je novost: naprodaj je "kom- 
paktni ra6unalnik« po izjemno nizki 
ceni. NajcenejSe izvedenke stanejo 
manj kot 1000 nemSkih mark. 

Oglejmo si najprej strojno opremo. 
RaCunalnIk je naprodaj v dveh izve- 
denkah; 

Za pribli2no 900 mark dobi kupec 
zelen prikazovalnik in radunalnik z 


vgrajenim kasetofonom, za 1400 
mark pa namesto navadnega RGB 
barvni prikazovalnik. 

Za pribliino 130 mark je na voijo 
tudi adapter, ki omogo^a priklju^itev 
na barvni televizor. V adapterju je tu- 
di enota za napajanje. Zakaj? Zato 
ker je ta enota spravijena v prikazo- 
valniku in radunalnik brez nje ne mo- 
re delovati. 

Zavse skupaj, ra^unalnik, kaseto- 
fon in napajaino enoto, rabimo eno 
same vtidnico in strah vzbujajode 
zme§njave kablov in zic na mizi ni 
veC. 
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• Kasetofon je 
zdaj »datafon« 

Najprej si vgrajeni kasetofon oglej- 
mo od zunaj (Schneider in Amstrad 
mu pravita »datafon«). Je navaden 
kasetofon s stevcem in tipko za 
zacasno ustavljanje, seveda brez 
dolbyja all kakSnih drugih umetnij vi- 
soke tehnologije. VpraSanje, ki ga 
moramo postaviti proizvajalcem na 
tern mestu )e, 6emu ni kasetofon bo- 
Ije povezan z operacijskim sistemom 
rafiunalnika? 

Tipkovnica je navadna QWERTY 
tipkovnica po ameri§kih in angleskih 
standardih, druzbo pa ji delajo Stevil- 
ne druge tipke, ki so za bolj§o pre- 
giednost obarvane svetio sivo. Po- 
sebno pozomost takoj vzbudi tipka 
ENTER, ki pa si svojo velikost brez 
dvoma tudi zasluii. 5e pomislimo, 
kolikokrat jo uporabljamo. 


• Programska 
oprema 
»Locomotive«: 
Potniki, pozorl 
»Super basic 
prihaja na 
prvi tir!« 

Kdo za bo2jo voijo je (ali so) LO- 
COMOTIVE SOFTWARE? S tern 
imenom se namreC CPC464 javi po 
vkiopu. Ker se basica ti£e, gre za 
pravi microsoft-basic. ki mu je do- 
danih lepo Stevilo koristnih razSiritev 
(ne bomo se podrobneje spuSfiali v 
microsoft basic, o tern je na voijo do- 
volj literature). Zato nakratko: forma- 
tirano izpisovanje s PRINT USING, 
domala vse matematifine funkcije, 
DEF FN zadefiniranje lastnih funkcij, 
luksuzni stavki za obdelavo nizov 
(LEFTS? RIGHTS? MIDS in INSTR). 
Prav tako AUTO za avtomatsko 
oStevilcevanje vrstic (korak 10 ali iz- 
bran po zeiji), RENUM za deino ali 
celotno preo§tevil6enje vrstic (tudi 
znotraj programskih vrstic), DELETE 
za brisanje paketov vrstic in §e mar- 
sikaj drugega je na voijo v tern stan- 
dardnem basicu. 


• Trije stereo 
glasbeni kanali 

Schneider CPC 464 ima tri glasbe- 
ne kanale. ki jih lahko krmilimo hkrati 
in jih posluSamo po zvodniku, ki je 
vgrajen v tipkovnico (nastavitev glas- 
nosti s kolescem ob strani) ali pa 
prikljubek na zadnji strani poveiemo 
s stereo ojadevalnikom. Znani cip 
AY-3-8912 je dobil nove naloge; 1. 
kanal domace zazveni na levi, 2. na 
desni strani in 3. skozi oba zvoCnika! 
Seveda pa lahko sprogramiramo tudi 
drugafina '>sre6anja« med kanali. Kaj 
vse lahko s tern naredimo v igricah, si 
lahko kar mislite! 


• Zakladnica 
pisanih 
barv 

Kaj je posebnega pri grafiki? Naj- 
prej neka] tehnibnih podatkov: 27 
barv, tri stopnje loCIjivosti, od 
200 X 1 60 pik V 1 6 razlibnih barvah z 
20 X 25 znakovnimi mesti (naiin 0), 
do 200 X 320 pik v 4 razlifinih barvah 
s 40 X 1 5 znakovnimi mesti (naCin 1 ) 
in 200 X 640 pik v dveh barvah (papir 
in irnilo)z80 x 25 znakovnimi mesti. 
Na mod razveseijivo! Doslej je bilo 
treba za takSno grafiko (brez moni- 
torja in brez kasetofona, s samo 32 K 
Rama in le osmimi razlidnimi barva- 
mi) globoko sedi v ±ep (najmanj 2000 
DM). Barve so zares prepridijive, mo- 
dne in jasne. In vsako piko lahko po- 
ban/amo tako kot hodemo z eno od 
27 barv. Risanje je preprosto kot le 
kaj: o PLOT in DRAW ne bomo iz- 
gubljaii besed, PLOTR in DRAWR 
sta podobna, le da izhajata od zadnje 
narisane pike (R kot relativno), MO- 
VE in MOVER premikata kazalec, ne 
da bi risala. 

Povsod po zaslonu lahko besedilo 
prosto medamo z grafiko (drki c na- 
ridemo stredico, na primer), dolodimo 
do 8 posebnih oken za delo z besedi- 
li. s dimer si na primer omogodimo, 
da V enem oknu gledamo izpis pro- 
grama, V drugem pojasnila in v tret- 
jem rezultate (kar ni tezko s stavki 
PRINTS, INPUT=A in LIST=it). 


• Posebni ukazi 
za delo 

s kasetnikom 

Z ukazom SPEED WRITE dolo- 
dimo hitrost pisanja na kaseto med 
1000 in 2000 bitov na sekundo. Po- 
leg SAVE in LOAD (ime programs je 
lahko dolgo do 16 znakov), lahko 
programs poljubno zdruiujemo z 
MERGE. Z RUN (hkrati pritlsnemo 
na tipki SHIFT in ENTER) dose2e- 
mo, da se program sprozi, takoj ko ga 
vnesemo v pomnilnik, s CHAIN in 
dtevilko programs pa, da se sprozi v 
navedeni vrstici. S stavkom SAVE 
>»ime« programs shranimo tako, da je 
zadditen pred nepoklicanimi odmi in 
se ne izpide na zaslon! 

In ne nazadnje imamo ukaz CAT, 
ki izpide imena programov na zaslon, 
preverja, de so se program! praviino 
zapisali na kaseto in kdaj pa kdaj na 
zaslon napide obvestilo READ ER- 
ROR (napaka pri branju). 

Program je shranjen v paketih po 2 
kB, tako da hitro najdemo ime, tudi de 
smo sredi programs. 

• O.joj! 

Kaksen pikolovs- 
ki urejevalnik! 

Po vseh slavospevih omenimo de 
nekaj za streznitev; 1 . Basic je zelo 
natanden (presledkolovski) pri pre- 
sledkih (Najboljda reditevje nedvom- 
no pri atariju: predledki pri njem sko- 
raj niso potrebni, pri izpisu pa jih za- 
radi preglednosti postavija sam). 


2. Pri vnosu vrstic ni kontrole sin- 
taktidne pravilnosti stavka (tudi v tern 
prednjadi start atari). 

3. Urejevalnik ni najboljdi. Vrstice 
popravijamo z ze malce zastarelim 
ukazom EDIT -dtevilka vrstice«, lah- 
ko pa se s kazalcem ob pritisnjeni tip- 
ki SHIFT zapeljemo navzgor in si tarn 
priskrbimo kopijo vrstice. ki jo lahko 
na novo odtevildimo. 


• Osnovni podatki 
V telegrafskem 
slogu: 

Procesor Z80A, 4 MHz 

Doloditev hitrosti pisanja in branja 
s kasete z WRITE KEY med 1000 in 
2000 baud!. 

Operacijski sistem kompatibilen s 
CP/M2.2 — primerni so tore) skoraj 
vsi CP/M program! vedjih radunalni- 
kov! 

64 K RAM (za basic je prostih 
43533 bytov, 1 6 K bytov je namenje- 
nih za grafiko). 

32 K ROM (ne moremo brati s 
PEEK) 

Prirodnik s pribli^no 300 stranmi (v 
nemddini), ki ni le udbenik za basic, 
temved ze kar lep kos sistemskega 
prirodnika. 

Vzporedni vmesnik (Centronics) 
za tiskalnik. 

Vhod za standardno igralno palico. 
ali dve Schneiderjevi igraini palid 
(basicov ukaz JOY). 

Nabor znakov obsega velike in 
male drke, dodatne znake, grdke 
drke, nima pa znakov igralnih kart. 
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»l»ODOIna 

informacMa« 

trfcanavrata 


Mesto in 
vioga cloveka 
V delitvi dela 
se bosta 
povsem 
spremenila 


1. Informacijski sistem, 
sistem za pomo£ pri odiocanju 
in ekspertni sistem 

Po svetu nenehno nara§6a vioga obdela- 
ve podatkov pri ustvarjanju informacijske 
podlage za vodenje poslovnih sistemov. V 
razvltem svetu in postopoma tudi pri nas do- 
bivajo informacijska tehnologija in informa- 
cijski sistemi mesto, ki jim gre, zaradi njiho- 
vega ucinka na rast produktivnosti, ekono- 
miSnosti. uCinkovitosti in uspe§nosti poslov- 
nih in druzbenih sistemov. 

a) INFORMACIJSKI SISTEM 
(klasj£ni) 

UPORABNIK 

I I KOMUNIKACIJSKI MODUL | | 


BANKA 

PODATKOV 


b) SISTEM ZA POMOC 

PRI odloCanju 

UPORABNIK 



c) EKSPERTNI SISTEM 

UPORABNIK 



EKSPERTNO 


I ZtMNJE 


V dosedanjem razvoju informacijskih si- 
stemov lahko loCimo tri faze; 1. klasi5ne in- 
formacijske sisteme, 2. sisteme za pomo6 pri 
odiodanju in 3. ekspertne sisteme. Bistveno 
razliko med njimi ponazarja slika 1. 

Osnovna naloga klasifinega informacij- 
skega sistema je dostop do vseh razpolozlji- 
vih informacijskih virov. Z razvojem tehnolo- 
gije sredstev za elektronsko obdelavo po- 
datkov, metodologije komuniciranja med 
eiovekom in strojem ter z dostopom do naj- 
razli6nej§ih elementov programske opreme, 
se oblike interakcij med uporabniki in banka- 
mi podatkov neprestano izboijsujejo. Od se- 
rijskih obdelav, preluknjanih kartic in velikih, 
izoliranih ra£unalni§kih sistemov smo zdaj 
napredovali do porazdeljene obdelave, ter- 
minalnega, avdio ali opticnega razpolaganja 
s podatki iz ra6unalnikov, ki stoje na naSi pi- 
salni mizi. Vendar pa v zasnovi tovrstni infor- 
macijski sistemi ponujajo le »surove« infor- 
macije, saj izhajajo iz podmene, da je upo- 
rabnik dobil zeljeno informacijo In da mu na- 
daijnja pomo£ pri njeni uporabi (za spreje- 
manje odioditev) ni potrebna. 

Informacijski sistem, ki omogo6a kvalita- 
tivno nadgradnjo obstojedega informacijske- 
ga fonda v banki podatkov in tako pomaga 
uporabniku, lahko imenujemo sistem za po- 
mod pri odiocanju. Tak sistem ima ob banki 
podatkov §e banko metod in modelov, s ka- 
terimi je mo6 »surove«« podatke interpretirati 
in jih medsebojno povezovati. Med sestavne 
dele tega sistema lahko priStejemo tudi soft- 
warske re§itve, ki omogoCajo razliCne napo- 
vedi in statisti^ne analize in jih je mod upora- 
biti na zahtevo uporabnika za razpolozijive 
podatke iz banke podatkov. Sistem za po- 
mod pri odiodanju torej temeiji na obdelavi 
znanstvenega odiodanja (operacijske razi- 
skave itd.). 

2e iz imena ekspertnega sistema vidimo, 
da gre za uporabo organiziranega znanja 
ekspertov, strokovnjakov za neko specifidno 
podrodje, Razen banke podatkov in banke 
modelov (ki je sama po sebi enostavnejsa, 
se pravi natandnejda oblika ekspertnega 
znanja) mora ta informacijski sistem zagoto- 
viti tudi obogatene informacije s potrebnimi 
razlagami in staliddi. Zato imajo ekspertni si- 
stemi de nekatera ekspertna znanja, ki jih je 
mod bodisi algoritmirati (kar ni tako pogosto), 
bodisi uporabljati v obdelavi na nadin hevri- 
stike. Pri razvoju ekspertnih sistemov upo- 
rabljajo dosezke raziskovanj na podrodju 
umetne inteligence. Zdaj prevladuje pridako- 
vanje, da bo zdru2itev radunalnidke tehnolo- 
gije in umetne inteligence glavna znadilnost 
naslednje generadje elektronskih radunalni- 
kov. 


2. Vioga Informacijske 
funkclje v poslovni polltikl 

Uporabo sodobne informacijske tehnolo- 
gije oziroma realizacijo vioge informacijske 
funkcije v poslovnem sistemu lahko ponazo- 
rimo z naslednjimi moSnostmi: 

a) uporaba informacijske tehnologije 
omogoda vedjo udinkovitost administrativ- 
nega dela, 

b) uporaba informacijske tehnologije 
omogoda bolj udinkovito poslovno odloda- 
nje, 

c) uporaba informacijske tehnologije 
omogoda dostopnost vseh informacijskih vi- 
rov vsem dianom organizacije in 

d) uporaba tehnologije omogoda infor- 
matizacijo osnovne dejavnosti in povezo- 
vanje z drugimi organizacijami. 

Po prvem konceptu uporabljajo tehnologi- 
jo za obdelavo podatkov predvsem zaradi 
zmanjdanja stroskov in izboljdanja delovnih 
razmerv administrativnih sluzbah. Razvoj te 
tehnologije ze omogoda, da na delovnih me- 
stih V uradih nameddajo terminals kot »de- 
lovne postaje«, ki lahko hkrati obdeluje po- 
datke in tekste. V praksi se vedno bolj uvel- 
javlja koncepto distribuirani obdelavi, ki vsa- 
kega uporabnika v najvedji meri pribliza in- 
formacijskim virom in informacijski tehnolo- 
giji. Vendar pa tovrstni udinki niso izrazito 
pomembni za poslovni sistem v celoti, saj 
samo blalijo obstojedo krizo v uradih, ne 
omogodajo pa vedje ekonomske ali 
organizacijske koristi. 

Povedanje udinkovitosti poslovnega odio- 
danja, zlasti V proizvodnji in prodaji, postaja 
danes vedno pomembnejdi cilj poslovne po- 
litike. Za ta koncept razvijajo tehnoloSke in 
metodolodke reditve. Sistemi za pomod pri 
odiodanju, o katerih smo ze govorili, ponuja- 
jo kot softwarske reditve uporabniku odgo- 
vore na dtevilna vpraSanja v zastavijenih po- 
loiajih. To so lahko analitidni ali simulacijski 
modeli, modeli, kl odgovarjajo na vpradanje 
tipa »kaj de?«, modeli analize rizika ali ek- 
spertni sistemi kot najvidja oblika informa- 
cijskih sistemov. S takdno informacijsko teh- 
nologijo se izboljdujejo stratedko, taktidno in 
operativno planiranje, nadzor in analiza de- 
lovanja poslovnega sistema in njegovih de- 
lov. 

Tretji koncept temeiji na ustvarjanju «infor- 
macijskega centra*. Sodobna tehnologija 
namred omogoda zbiranje in organiziranje 
podatkov V velikanskih bankah podatkov, 
katerih vsebina je dostopna vsakemu dianu 
neke organizacije. Ta koncept vkijuduje pro- 
gramsko opremo (softvi/are) za upravijanje 
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bank podatkov in vedno cenej§o strojno 
opremo (hardware). >»lnformacijski center« 
nudi teoreticno moznost, da vsak delavec 
samostojno in svobodno raziskuje 
informacijske vire (seveda v okviru svojih 
pooblastil) in tako izve vse, kar potrebuje pri 
delu in odiodanju. Uporabljajo tudi softwars- 
ke reSitve, ki vodijo in izobrazujejo uporabni- 
ka med komuniciranjem z rafiunalnikom. 

Razvoj komunikacijskih sistemov in njiho- 
vo povezovanje s sistemi za obdelavo po- 
datkov (tako imenovana telematika) prina§a 
precejsnje novosti v oblikovanju in izvajanju 
posameznih segmentov poslovne politike. 
Zlasti se uveljavijajo inovacije, kot so na pri- 
mer eiektronska posta ali telekonference. 

Cetrti koncept je razpoznaven predvsem 
pri nastajanju tako imenovanih »medorgani- 
zacijskih informacijskih sistemov«. Pri tern 
postaja informacijska tehnologija temelj raz- 
vojnih konceptov poslovnega sistema. Na 
njenih moinostih temeijijo vertikalna in hori- 
zontalna integracija. osvajanje novih trzi§6, 
tehnoiogij itd. Komunikadjska rabunalniSka 
omrezja so temelj medorganizacijskih infor- 
macijskih sistemov. 

Interna omrezja povezujejo organizacij- 
ske enote poslovnega sistema med seboj in 
lahko postanejo tudi osnove za prikljuGeva- 
nje zunanjih subjektov. Tipiden primer upo- 
rabe takega omreija je obdelava transakcij 
(na primer: vna§anje narodil na sedezu kup- 
ca) ali nudenje dodatnih informacijskih stori- 
tev (na primer: obdelava rezervnih delov za 
izdelke, ki so bill prodani raziidnim kupcem). 

Javna omreija omogoCajo nadaljnje pro- 
diranje poslovnega sistema v organizacijske 
celote V svojem okolju, pa tudi v stanovanja 
dejanskih in potencialnih kupcev. Javna om- 
reija omogoCajo pri obdelavi transakcij na- 
rocanje in kupovanje od doma, uresnidtev 
koncepta »elektronskega denarja” in podob- 
no. OmogoCajo tudi razlifine oblike informa- 
cijskih storitev (na primer: elektronski 6asni- 
ki, teletekst in vidotekst sistemi, eiektronska 
trdSfia itd.). 

3. Informatizacija 
poslovanja kot sredstvo 
za pospesevanje 
kakovosti poslovanja 

Informacijska tehnologija je pripeljala do 
§tevilnih sprememb v organizaciji poslovnih 
sistemov (mikro in makro) ter pri oblikovanju 
in strukturiranju posameznih delovnih nalog. 
Najbolj izrazite posledice moCnejSe informa- 
tizacije poslovne politike in poslovnega si- 
stema so: 

1. informatizirani poslovni sistem bo 
mnogo bolj udnkovit od tistih, ki ne bodo, 

2. ved ljudi bo vklju6enih v dejanski pro- 
ces odiodanja, 

3. zaokro^anje poslovnega sistema bo 
bolj vplivalo na njegovo notranjo strukturo in 
organizacijo, 

4. nastale bodo moinosti za objektiv- 
nej§o kontrolo in komuniciranje, ki ne bo od- 
visno od prostorskih in basovnih omejitev, 

5. odprie se bodo mo2nosti za boIjSo hori- 
zontalno in vertikaino komunikacijo in inte- 
gracijo, 

6. omogodeno bo oblikovanje satelitskih 
delovnih centrov in organizacijske razdelitve 
poteka dela, 


7. samoupravijanje bo postalo stvarna in 
ne zgolj deklarirana pravica in dol^nost vsa- 
kega delavca. 

Pod vplivom informacijske tehnologije se 
vsaka delovna naloga razsioji na §tiri ravni, 
med katerimi obstaja popolna Informacijska 
pogojenost, povezanost in koordinacija. Stiri 
sloje ali ravni delovne naloge lahko prika- 
zemo z naslednjimi tipi del, ki jo tvorijo: 

a) primarna dela — opravijanje konkretne 
delovne naloge, se pravi, osnovnega pokli- 
ca, 

b) sekundarna dela — organizacija in 
upravijanje, koordinacija in kontrota poteka 
primarnih del, 

c) terciarna dela — neformaino poglab- 
Ijanje znanja, sodelovanje (na primer: ude- 
nje, motiviranje, druzenje, neformalne 
druzbene interakcije pri delu), 

d) samoupravijalske naloge. 

Brez obstoja celovitih informacijskih siste- 
mov in sodobnih sredstev za elektronsko ob- 
delavo podatkov ter vkIjuCevanja posamez- 
nih poslovnih sistemov v svoje okolje na bolj 
naraven, informatiziran nadin, si ne moremo 
zamisliti uspeSne dolgorodne strategije po- 
slovne politike in razvoja kateregakoli so- 
dobnega gospodarskega sistema. 

Informacijski sistem takega gospodarske- 
ga sistema se bo moral opreti na koncept 
»totalnega informiranja", realiziranega s po- 
mofijo hierarhicno strukturirane tehni6ne os- 
nove — ra6unalni§kega omrezja (slika 2). 
Slika seveda na poenostavijen nadin itustrira 
lokacijo posameznih elementov v omenje- 
nem omrezju. 


Na ravni celotnega sistema je veitk ra£u- 
nalnik, ki obdeluje informadje za celoten 
poslovni sistem in prav tako vzdriuje zvezo z 
dilavno in mednarodno informadjsko 
mreio, kar omogoCa izmenjavo informadj 
na relaciji >>sistem« — >*obm(^je«. 

Posameznt podsistemi (na primer poslov- 
ne funkcije, sluzbe, obrati ali oddelki) bodo 
kot ni2ja hierarhi6na stopnica organizirali 
skupno obdelavo na manjSem etektronskem 
ra^unalniku, seveda ob uporabi koncepta 
razdeljenega informacijskega sistema. 

Najniijo raven tvorijo trije znafiilni tipi de- 
lovnih mest: v uradu, v proizvodnji (obratu) in 
V razvojno-raziskovalnem »laboratoriju«. Tu 
vse neposredne informacijske potrebe in 
zahteve iz delovnih nalog zadovoljujejo in 
nadzorujejo lokalnl mikroraCunalniki. Na mi- 
krorabunalniku sta mozna tako obdelava po- 
datkov kot tudi tekstov, ce gre za delovno 
mesto V uradu . Mikrora^unalnik je tudi center 
»inteiigence« industrijskega robota ali nu- 
meridno vodenega stroja v proizvodnem 
obratu. Z njegovo pomoCjo organizirajo tudi 
delo V laboratoriju, kjer si pomagajo §e s 
CAD/CAM terminalom ali laboratorijskim ro- 
botom. OmogoCa tudi povezavo s hierar- 
hidno vi§jimi ravnmi informacijskega siste- 
ma, od podsistema in poslovnega sistema 
do drzavnih in mednarodnih informacijskih 
mrei ter njihovih informacijskih virov. 

Tak koncept »totalnega informiranja« bo v 
prihodnosti popolnoma spremenil delo in 
zivijenje, bistveno pospe§il kakovost poslo- 
vanja ter izbolj§al mesto in viogo Cloveka v 
delitvi dela. 

Dr. VELIMIR SRICA 
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Kako uporabiti orodja umetne 
inteligence na konkretnih 
aplikativnih podrocjih? 


Peti 


acncraciM 


Francosko ministrstvo za nacrtovanje se 
je odiodilo, da bo vsako od 36.500 
francoskih mest opremilo z 
racunalniskim centrom, da bi se tako 
otroci kot odrasli enostavno in hitro 


naproti 


dokopali do racunalniskega znanja. 
Prakticno to pomeni namestitev vec kot 
250.000 osebnih racunalnikov, 
investicija pa naj bi predvidoma veijaia 
300 miiijonov doiarjev. Ne giede na 
diiemo, da bi predvidena oprema 
kaiifornijskega proizvajaica Appie 
Macintosh zadaia unicujoc udarec 
francoski racunainiski industriji, ki se 
bori za svoj kos pogace, pa je ze sam 
podatek vreden, da se ob njem 
zamisiimo. 


Pri nas na kaj podobnega za- 
enkrat se ne moremo misliti, za- 
detek pa se ze kaze. Ra^unalni- 
ke postopoma uvajamo v vse 
vet srednjih in osnovnih §ot, vse 
vet je tudi razlidnih te5ajev, tako 
za otroke kot odrasle. 

Med prvimi, ki so spoznali po- 
men racunalniskega booma, je 
bil, kot je tudi prav, InStitut Jozef 
Stefan. Znanstvena institucija ni 
imeia preveS pedagoSkih izku- 
Senj, zato so svoje znanje skuSa- 
li najprej prenesti na otroke so- 
delavcev, iz tega pa so se razvili 
raCunalniSki kroiki, kot imenuje- 
jo racunalniSko izobrazevanje na 


InStitutu; danes je enajst taksnih 
skupin. 

Zakaj so se na InStututu sploh 
odIoSili za raSunalniSke kro2ke? 
»Zato ker smo prepriCani, da pri- 
hajajo 6asi, ki bodo zahtevali 
uporabo raCunalnika v vseh po- 
klicih,« odgovarja Marko Batti- 
sta, sodelavec Instituta. Zaradi 
tega prepriSanja so specifiSni tu- 
di metodoloSki pristopi. Mentorji, 
ki so vsi sodelavci InStituta, po- 
magajo pa jim srednjeSolci, ki 
obenem opravijo obvezno prak- 
tidno delo, se prilagajajo skupini 
in posameznikom. C>e udeleze- 
nec zahteva vet in je sposoben v 
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kraj§em 6asu dojeti ve6 kot nje- 
govi »so§olci«, mu to omogodijo. 
Prilagajajo in spodbujajo pa tudi 
tiste, ki jim gre malo poCasneje. 
»Na kroikih ni niti enega, ki ne bi 
bil sposoben dojeti, kar jim nudi- 
mo. razli^na sta le cas in obseg,« 
meni Marko Battista. »Skrbno se 
izogibamo vsakr§nim prijemom, 
ki bi pri otrocih lahko izzvali od- 
por. Dosedanje izkuSnje kalejo. 
da je metodologija, ki spodbuja 
lastno iznajdijivost in interese ter 
pri kateri je vodja krozka bolj pri- 
jatelj kot uditelj, zelo uspesna.« 

Samo deio v skupini je ze pri- 
lagojeno cilju. Pred enim spek- 
trumom sedita dva teCajnika, ki 
se spodbujata, si pomagata in 
neredko celo tekmujeta. V skupi- 
nah po dvajset je osemnajstenot 
po tri ure (enkrat na teden) obis- 
kovalo do sedaj okoli 1 800 otrok, 
V drugi semester pa se je letos 
vpisalo vec kot 1000 tedajnikov 
— kroikarjev. Na ln§titutu se, kot 
smo ze omenili, prilagajajo zah- 
tevam in sposobnostim posa- 
meznika. Poleg individualnih po- 
sebnosti upoStevajo tudi Sirse 
skupinske interese. To je pred- 
vsem ugodno za delovne organi- 
zacije, ki lahko vzgajajo stro- 
kovnjake po podrodjih, na katerih 
delajo. Sodelavci InStituta sode~ 
lujejo tudi pri organizaciji podob- 
nih krozkov na centru srednjih 


Sol V Velenju , vedno bolj pa se za 
sodelovanje zanimajo delovne 
organizacije. 

Poleg kroikov, ki sluzijo zgolj 
raSunalniSkemu opismenjeva- 
nju, nadrtujejo tudi kroiek, kjer 
bodo prviC spregovorili o progra- 
miranju. Pripravijen je bil pose- 
bej za odrasle, ki ielijo uporab- 
Ijati raSunalnik v poklicu. SkuSali 
jih bodo nauditi, kakoidentificirati 
problem, najti reSitev, sprogra- 
mirati, stestirati in uporabljati. 
Vse seveda v basicu. 

• Seminar 
o umetni 
inteligenci 

Ce se krozkarji naslanjajo v 
glavnem na spektrume, saj je za- 
radt njihove komercialne 
uspesnosti in razSirjenosti za njih 
tudi veliko programov, pa se v 
drugem delu InStituta sooSajo s 
»problemi viSjega reda««. 

Na inStitutu ze vrsto let uspe~ 
Sno deluje Skupina za umetno 
inteligenco, ki s sodelovanjem 
Slovenskega druStva Informati- 
ca pripravija znanstveno-teh- 
nifini seminar -Tehnologlja um- 
etne inteligence«. Od 8. do 12. 
aprita bodo v prostorih institute 
potekala predavanja priznanih 
strokovnjakov na tern podroSju: 
prof. dr. Ivan Bratko, mag. Mat- 


ja^ Gams, mag. Marjan Krisper, 
mag. Nada LavraC, mag. Vladis- 
lav Rajkovid, mag. Peter Tancig 
in dr. Marjan Spegl. 

Sodasno bo potekal tudi po- 
sebni program Sole programi- 
ranja v prologu. Kot je znano je 
bil Prolog izbran zajezik pete ge- 
neracije radunalnikov, zato bo 
prikaz zanimiv za Sirok krog upo- 
rabnikov. Vendar na inStitutu 
opozarjajo, da je Stevilo mest 
omejeno, prednost pa imajo so- 
delavci delovnih organizacij, ki 
so s svojimi prispevki seminar 
omogodile. 

Seminar je namenjen tako so- 
delavcem reiziskovalnih in izo- 
bra^evalnih inStitucij, kot tudi 
predstavnikom gospodarstva, 
druzbenih dejavnosti in driavne 
uprave. Podobna sredanja v ju- 
goslovanskem prostoru vsaki 
dve leti organizira zdru^enje 
ETAN (Jugoslovansko zdruze- 
nje za elektroniko, telekomuni- 
kacije, avtomatizacijo, jedrsko fi- 
ziko in umetno inteligenco), le da 
so na tako imenovanih poletnih 
Solah umetne inteligence teme 
zastavijene precej SirSe in ni ne 
dasa ne prostora za praktidno 
delo. Zato so sodelavci inStituta 
Jo2ef Stefan zasnovati seminar s 
posebnim poudarkom na pred- 
stavitvi ^e dosezenega v umetni 
inteligenci, skuSali pa bodo pri- 


kazati tudi dim ved moinosti za 
uporabo orodij umetne inteligen- 
ce pri izdelavi konkretnih apllka- 
cij V proizvodnji, poslovanju in 
upravijanju. 

Predavateiji bodo z razlidnih 
vidikov osvetlili metode in tehni- 
ke umetne inteligence, ekspert- 
ne sisteme, tekode projekte v 
svetu, nekatere apllkacije umet- 
ne inteligence, projekt pete ge- 
neracije radunalnikov, opremo, 
ki je potrebna za razvoj ekspert- 
nih sistemov, programske pripo- 
modke, viogo umetne inteligen- 
ce in jezikov detrte generacije v 
informacijskem sistemu, metode 
umetne Inteligence v odiodanju. 
predstavili bodo projekte umetne 
inteligence pri nas ter demonstri- 
rali delujode programske pakete. 

Dodatni mik seminarja je okro- 
gla miza o danaSnjem trenutku 
umetne inteligence v Jugoslaviji. 
VpraSanja so postavijena; Kako 
uporabiti orodja umetne inteli- 
gence na konkretnih aplikativnih 
podrodjih? Odgovore nanje pa 
bodo poskuSali najti vsi ude- 
lezenci. 

Finandno so nadrt omogodili 
InStitut Joief Stefan, Razisko- 
valna skupnost Slovenije, Slo- 
vensko druStvo Informatica ter 
posamezne delovne organizaci- 
je. 

BETI BOBNAR 



PRIJAVNICA 

ZA ZNANSTVENO TEHNOLOSKI SEMINAR 



od 8. do 12. aprila 1985 

INSTITUT 
JOZEF STEFAN 

Jamova 39, Ljubljana 


Cilj seminarja je predstavitev sodobnih dosezkov v umetni 
inteligenci s poudarkom na projektu 5. generacije radunal- 
nikov ter na moznostih uporabe orodij umetne inteligence za 
izdelavo konkretnih aplikacij v proizvodnji, poslovanju in 
upravijanju. 

Kotizacija za udelezbo v osnovnem programu (sodobne 
teme umetne inteligence) je 30.000 din, v celotnem programu 
(skupaj s Solo programiranja v prologu) pa 35.000 din. So- 
delavcem akademskih in sponzorskih institucij nudimo 10.000 
din popusta. 

Prijavnice poSIjite na naslov: mag. Nada Lavrad, Institut 
Jozef Stefan, Jamova 39. 61000 Ljubljana (tel.: 214-399, int. 
217) najkasneje do 15. marca 1985. Kotizacije poSIjite na 
ziro radun US: 50101-603-50272, najkasneje do 1. aprila 
1985. 


PRIJAVNICA 


Ime in prilmek: 


Naslov delovne organizacije: 


Telefonska Stevllka; 


Prijavljam se za (ustrezno okence predrtaj): 

□ celotni program □ osnovni program 

Sem sodelavec akademske institucije (ustrezno okence predrtaj): 

□ da □ ne 

Sem sodelavec sponzorske institucije (ustrezno okence predrtaj): 

□ da □ ne 

Kotizacijo (ustrezno okence predrtaj): 

□ 35.000 din 0 30.000 din 0 25.000 din 0 20.000 din 
bom poravnal na 2R Instituta Joief Stefan 50101-603-50272 
najkasneje do 1. aprila 1985. 


Podpis: 
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Uporaba programskega jezika 

forth je ze/o malo razsirjena, 

vendar to ni posledica njegovih slabosti 

Prcyaialnilf . 



SPlafa 

spoznati 

V tem clanku vas zelimo seznanitit s 
programskim jezikom FORTH. Razvili so ga 

V sedemdesetih letih posebej za mini in 
mikroracunainike. Njegov avtor je Charies 
H. Moore. Obstajajo prevajalniki za vedino 
hiSnih raCunalnikov (avtor tega cianka 
uporabija na svojem spectrumu 
prevajalnik fig-FORTH verzija 1.1 A firme 
Abersoft). Ker je razvit za mini in 
mikroracunainike, je prevajalnik majhen 
(praviioma okrog 8kB), prevedena koda je 
zeio kompaktna in hitro izvedijiva. 


Uporaba fortha je zelo malo 
raz&rjena. To ni posledica sla- 
bosti tega jezika. Zabetnik se na 
hiSnem racunalniku najprej se- 
znani z basicom, ki je ze v ROM- 
zu. Ce mu basic ne zado§6a, iz- 
bere kot alternativo enega od je- 
zikov, ki so raz§irjeni na poslov- 
nih rabunalnikih (pascal all zbir- 
nik), na poslovnih rabunalnikth 
pa smo itak navajani predvsem 
na cobol, izjemoma §e pascal, 
fortran all zbirnik. 

Kaj je forth? Forth je istocas- 
no: 

— visok programski jezik 

— zbirnik 

— operacijski sistem 

— zbirka orodij za razvoj pro- 
gramov 

— filozofija razvoja novih pro- 
gramov. 

Kot visok programski jezik 
vsebuje forth obse^en nabor 
standardnih ukazov. Ta stan- 
dardni nabor je dolocen z 79- 
standardom, ki pa ni uraden (kot 


na pr'imer ansi cobol), zato ima 
forth dialekte (implementacije na 
razlibnih racunalnikih se razliku- 
jejo), vendar ti niso med seboj ta- 
ke razlidni, kot na primer pri basi- 
cu. 

Forth se v veliko lastnostlh 
razlikuje od drugih visokih jezi- 
kov (basica, pascala . . .). Prva 
od teh razlik je v tem, da izvlrne- 
ga programa ne pi§emo kot celo- 
te. V forthu napiSemo aplikacijo 
tako, da obstojede ukaze pove- 
zujemo V nove ukaze, ki jih doda- 
jamo V prevajalnik. Na koncu do- 
locimo ukaz, ki pozene celotno 
aplikacijo. Ta nacin ne samo da 
omogoda, temveC tudi zahteva 
dosledno strukturiranje progra- 
ma na majhne celote. V pascalu, 
ki mo6no podpira strukturno pro- 
gramiranje, je mo^no (ne trdim, 
da je to pametno ali koristno) na- 
pisati neka] sto ali celo tiso6 
vrstic dolg program brez enega 
samega klica procedure ali funk- 
cije. V forthu to ni moino, saj ne 


vsebuje nobenega ukaza, ki bi bil 
enakovreden GO TO stavku, niti 
ni mo2no takega ukaza definirati. 
To zahteva od programerja veli- 
ko discipline pri pisanju progra- 
ms, kar koristi tako udinkovitosti 
kot preglednosti napisanega. 

Nov program vedno razvijamo 
od najt^lj grobe delitve na posa- 
mezne postopke proti vedno bolj 
konkretnim ukazom (top down 
dessign). Ko zabnemo pisati nov 
program (na primer igro), se od- 
loCimo, da je osnovna delitev na 
posamezne dele naslednja: 

— na ekran izpi§emo glavo z 
imenom programa in podatki o 
avtorju, vse spremenijivke pa naj 
dobijo zabetno vrednost 

— igralec izbira med tem, ali 
izpise navodila za igro ali ne 

— vnesemo §tevilo in imena 
igralcev ter druge podatke (igra- 
lec doloCi te^avnostno stop- 
njo . . .) 

— igra naj poteka v glavni 
zanki 

— izpi§e se rezultat 

— igralec lahko konba ali igra 
§e eno igro. 

Preden napisemo in razloJimo 
ukaz, ki bo vse to izpolnil, mora- 
mo povedati, da forth pozna sa- 
mo ukaze in §tevila (tudi aritme- 
tiCni ukazi in imena spremenijivk 
so ukazi). Vsak niz znakov med 
dvema presledkoma je ali ukaz 
ali Stevilo. Ce ni ne eno ne drugo, 
je to napaka in izvajanje progra- 
ma se ustavi. Ukazi so izpoinjeni, 
Stevila se nalo^e nasklad. Imena 
ukazov so lahko sestavijena iz 
poljubnih znakov (dovoljen ni 
presledek, ker je konec imen, 
»RETURN«, ker je konec vnosa, 
in nezazelen je znak, ki pred- 


stavlja kazal£ek — zaradi nejas- 
nosti pri editiranju). Ime ukaza je 
praviioma lahko dolgo 1 do 31 
znakov- 

Sedaj bomo definirali ukaz, ki 
bo pognal na§o igro: 

; IGRA ZACETEK? NAVODI- 
LA PODATKI GLAVNA — ZAN- 
KA? PONOVNO; 

V tem ukazu pomeni; 

— ukaz: pove prevajalniku, 
da se zabenja definicija novega 
ukaza 

— beseda IGRA je ime nove- 
ga ukaza 

— slede imena ukazov, ki se 
naj izvrSe. ko bomo uporabili 
ukaz IGRA (in ki jih moramo §e 
definirati) 

— ukaz; pove prevajalniku, 
da je konec definicije novega 
ukaza. 

Ko smo tako definirali osnovno 
sestavo naSe nove igre, razgra- 
jujemo vsak ukaz naprej, dokler 
ne pridemo do ukazov, ki so ze 
definirani v prevajalniku. Ko bo- 
mo kasneje vnaSali naS program 
V rafiunalnik, bomo moral! ukaze 
vna§ati v obratnem vrstnem re- 
du, ker v definiciji novega ukaza 
lahko uporabimo samo ukaze, ki 
so ze definirani. 

Forth je izrazito interaktivni je- 
zik. Ne samo da imamo na raz- 
polago vrsto ukazov. ki omo- 
gobajo poseganje v izvajanje 
programa, ampak se vsak ukaz, 
ki ga vnesemo, izvrSi takoj. To 
zelo olajSa testiranje novih pro- 
gramov. Programer ve, kaj mora 
posamezen ukaz narediti. S tem 
da izvaja ukaz za ukazom (od 
najbolj enostavnih do najbolj 
kompleksnih), lahko za vsak 
ukaz prevert, ali dela tako, kot bi 
moral in ga po potrebi popravi. 
Tako pri forthu ni potreben no- 
ben poseben program ali rutina 
za »razhro§cevanje«. 

Forth ima lasten sklad za po- 
datke in sklad za parametre 
zank. Vsi podatki, s katerimi de- 
lamo med izvajanjem programa, 
morajo biti na skladu. TrajnejSe- 
mu hranjenju podatkov so na- 
menjene konstante in spremeni- 
jivke. Pred uporabo moramo 
vsak podatek nalo^iti na sklad in 
od tod ga lahko tudi spravimo v 
spremenijivko. Preko sklada 
prenabamo tudi podatke med 
posameznimi ukazi (prvi ukaz 
pusti na skladu podatke, ki jih na- 
prej obdeluje naslednji ukaz). 
Programer mora seveda v vsa- 
kem trenutku poznati tobno vse- 
bino sklada (vsebino podatkov in 
njihov vrstni red). Neposrednoje 
dostopen samo podatek na vrhu 
sklada. Delo zahteva od progra- 
merja tobno evidence sklada, 
zato pa je izvajanje programa hi- 
trejSe. 

Forth pozna samo cela stevila. 
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kar je na prvi pogled velika po- 
manjkljivost. Toda razvit je bil s 
ciljem, dobiti ne same majhen 
prevajalnik, ampak tudi jezik, ki 
bo 6im hitreje izvajal ukaze. Arit- 
metika tekode vejice, ki je po- 
trebna za realno aritmetiko, je 
po£asna. Velik del aplikacij arit- 
metike teko6e vejice ne potrebu- 
je in bi bila ta moznost samo upo- 
casnitev izvajanja. Ce v neki 
konkretni aplikaeiji potrebujemo 
realna Stevila. lahko definiramb 
ukaze, ki bodo sicer rabunali s 
celimi stevili (tako so Stevila za- 
pisana v spominu), pri vnosu, iz- 
rabunih in izpisu pa bodo upo§te- 
vali decimalna mesta. 

Vsak programer, ki pi§e resne 
aplikaeije (pa beprav so to na pri- 
mer igre), se prej ali slej sreba s 
problemom, da tudi program!, ki 
so napisani v viSjem jeziku in 
prevedeni, niso dovolj hitri. Re§i- 
tev je seveda v zbirniku. Tu ima- 
Tno na razpolago dve moinosti in 
sicer lahko napiSemo v zbirniku 
vso aplikaeijo ali pa samo kriti- 
bne dele kot postopke. Ce pi§e- 
mo V zbirniku vso aplikaeijo, je to 
zamudno in tudi nepotrebno, saj 
je ponavadi kritiben glede hitrosti 
le manjbi del vsega programa. 
Veb forthovih prevajalnikov ima 
ie integriran zbirnik, vedno pa 
lahko posamezne ukaze defini- 
ramo v strojni kodi namesto s for- 
thovimi ukazi. Ker so v forthu 
znane (neposredno dostopne) 
adrese, na katerih so spravijene 
vrednosti posameznih spre- 
menljivk in konstant, ni nobenih 
te^av s prenosom podatkov. Vse 
to nam omogoba, da vso aplika- 
eijo najprej napiSemo v forthu, 
nato pa kritibne ukaze definira- 
mo v strojni kodi. 

Lastnost fortha, da pri pisanju 
aplikaeije Sirimo prevajalnik z 
novimi ukazi, omogoba, da eno- 
stavno napiSemo nov, specifiben 
prevajalnik (avtor tega blanka 
piSe prevajalnik za logo). 


Ker program ni napisan kotce- 
lota, ampak kot zbir ukazov, je 
lahko istobasno v spominu rabu- 
nalnika veb programov, ki jih 
poganjamo po ieiji. Pri tern je 
edina omejitev velikost spomina. 
Te moinosti ne nudi noben drug 
programski jezik (omogobiti jo 
mora multi task operaeijski si- 
stem). 

V tern blanku ni mozno navesti 
in be manj razloziti vseh ukazov, 
ki jih vsebuje forth. Nasiednji kra- 
tek pregled naj vam nudi le grob 
pregled nad raznimi mo^nostmi, 
ki jih nudi forth. 

Prvo podrobje so aritmeticne 
operaeije. Preden si ogledamo 
ukaze, poglejmo, kakbna btevila 
pozna forth. Povedalt smo ie, da 
pozna forth samo celobtevilbna 
(integer) btevila. Vebina btevil bo 
zapisana v 1 6 bitih (2 byta). Ce ta 
btevila obravnavamo s predzna- 
kom, imajo lahko vrednosti od 
+32767 do -32768, be pa bte- 
vila obravnavamo brez pred- 
znaka (samo pozitivna), imajo 
lahko vrednosti od 0 do 65535. 
Forth pozna tudi btevila, ki so 
zapisana v 32 bitih (4 byti). Ta 
btevila imajo lahko vrednost 
±2147 483 647. Uporabnik sam 
dolobi, V kakbnem obmobju po- 
trebuje vrednosti in od tega je 
odvisna tudi poraba prostora v 
spominu. Za aritmetibne opera- 
eije V forthu uporabljamo obratni 
(postfix) zapis, kar pomeni , da se 
sebtevanje btevil 2 in 4 napibe: 
24 + 

Ce vnesemo te tri znake v 
rabunalnik, bo forlhov prevajal- 
nik naredil nasiednje: 

— 2 in 4 sta btevili in se nalo- 
zita na vrh sklada. Ker je bila 4 
vnesena kasneje, je na vrhu 
sklada 

— znak + je ukaz. Ta ukaz 
sebteje dve 16-bitni btevili na 
vrhu sklada (pri tern ju izbribe) in 
pusti na vrhu sklada 16-bitno 


vsoto. To vsoto lahko izpisemo z 
ukazom . (pika), ki izpibe na 
ekran 16-bitno btevilo z vrha 
sklada (seveda v decimalnem 
btevilbnem sistemu). 

Na razpolago so ukazi za se- 
btevanje, odbtevanje, mnozenje 
in deljenje (ki da ie celobtevilbni 
del rezultata). Pri deljenju je na 
razpolago tudi ukaz MOD, ki da 
kot rezultat samo ostanek in 
ukaz /MOD, ki pusti na skladu 
celobtevilbni rezultat deljenja in 
ostanek. Za zaporedno mnoze- 
nje in deljenje so na razpolago 
ukazi, ki izrabunajo vmesni re- 
zultat na 32 bitov. Na voijo so 
ukazi za rabunanje s 1 6 in 32-bit- 
nimi btevili. 

Poleg vrednosti na skladu 
pozna forth konstante in spre- 
menljivke (16 in 32-bitne). Kon- 
stantam dolobimo ime in vred- 
nost (to lahko zeio enostavno 
spremenimo). Ce uporabimo 
ime konstante, se njena vred- 
nost nalo2i na sklad. Spremenl- 
jivkam dolobimo ime in zabetno 
vrednost. Ko uporabimo ime 
spremenijivke, se na sklad nalozi 
adresa, na kateri je spravijena 
vrednost te spremenijivke. Za 
delo s spremenijivkami so na 
razpolago ukazi, ki spravijo vred- 
nost, ki je na skladu, v spremen- 
Ijivko, naloiijo vrednost spre- 
menijivke na sklad ali vrednost 
spremenijivke izpibejo. Lahko tu- 
di dolobimo poija s poljubnim 
btevilom dimenzij. 

Ker veliko podatkov hranimo 
na skladu, dostopen pa je vedno 
le podatek na vrhu sklada, so na 
razpolago ukazi za manipulacije 
s skladom (podvajanje vredno- 
sti, zamenjava vrstnega reda 
vrednosti na vrhu sklada). 

Za primerjave in logibne ope- 
raeije so na voijo ukazi <,>, = , 
AND , OR , XOR . NOT . . . Logi- 
bni operatorji delajo nad posa- 
meznimi biti, tako da je mo2no 


testiratLtudi posamezen bit in ne 
samo bteviia kot celote. 

Kot visok programski jezik 
vsebuje forth ukaze za vejanje in 
zanke. 

Implementiran je IF stavek, ki 
lahko vsebuje tudi dolobilo ELSE 
ter dovoljuje poljubno btevilo 
gnezdenj. 

Uporabimo lahko vse tri os- 
novne zanke, in sicer: 

— DO zanko, ki je enako- 
vredna basicovi ali pascalovi 
FOR zanki (lahko dolobimo tudi 
skok za btevec) in dovoljuje pol- 
jubno btevilo gnezdenj 

— UNTIL zanko, kise ponav- 
Ija, dokler pogoj ni izpoinjen. 
vendar vedno vsaj enkrat in 

— WHILE zanko, ki se po- 
navtja, dokler je pogoj izpoinjen 
(lahko nobenkrat). 

Na razpolago je be vrsta uka- 
zov za vnos in izpis podatkov, za 
delo s spominom in sistemskimi 
razlibicami fortha. Forth ima inte- 
griran vrstibni editor in vrsto dru- 
gih ukazov, za katerih navajanje 
in razlago pa v tern blanku ni pro- 
stora. V informaeijo le to, da ima 
fig-forth na spectrumu pribfiino 
250 ukazov, kar tudi govori o 
modi tega prevajalnika. 

Ce vam je ta blanek vzbudil 
zanimanje za ta zanimiv in mo- 
ban jezik, si priskrbite kopijo ka- 
sete s forthovim prevajalnikom in 
knjigo; 

LEO BRODIE 

STARTING FORTH 

Pretience-Hall, Inc., Engle- 
wood Cliffs, NJ 07632 
ki je najboljbi ubbenik program- 
skega jezika za samouke od 
vseh, ki sem jih imel do sedaj v 
rokah. Ce bodo bralci pokazali 
zanimanje, pa bo BIT objavil tudi 
kratek tebaj fortha. 

JANEZ NOVAK 
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Ma|imla|i$i 
te drutine 
Commodore 

Commodore 
Clld 


Hopla! Saj tole pa poznamo; 
pomnilnik 16 K, 121 barv, basic 
73.5! Seveda! Cl 16 je mlaj§i 
brat C16. Od znotraj sta oba 
radunalnika enaka, razlodek je le 
V zunanjosti. Zunanjo obliko je 
prispeval Plus/4, tipkovnico paje 
izdelala tovarna radirk. Zaradi 


tipkovnice z radirkami je Com- 
modore tudi ponudil na trii$6u 
dve ina^ici tega radunalnika. 
Spartanska izvedba je za kak§- 
nih 50 mark cenej§a in po videzu 
in funkcionalnosti moian konku- 
rent Sinclairjevemu spektrumu. 
Kdor je ve§6 tipkanja, se bo mo- 


ral na tipkah najprej nauditi loviti 
ravnote^je. Hitro tipkanje na sle- 
po kot pri prejSnjih commodorje- 
vih tipkovnicah ni ve6 moino. 
Tipke je treba pritisniti to6no v 
sredini. Tudi razporejene so dru- 
gaSe kot pri C16. Pohvaliti paje 
treba razporeditev tipk za us- 
merjanje kazalca. So lo6ene od 
drugih tipk in zdruiene v eni sami 
veliki tipki, ki dela podobno kot 
igralna palica. 

Na funkeijskih tipkah imamo 
ob vklopu basicove ukaze, lahko 
pa jim dolodimo druge vrednosti. 
Tipka F8 je tipka HELP. Ta ukaz 


izpiSe zadnjo napac^no vrstico, 
pri 6emer besedilo pod napa- 
Cnim mestom utripa. TakSno utri- 
panje lahko uporabimo tudi v 
lastnih programih. S tipko "esca- 
pe” pokiidemo dodatne funkeije 
urejevalnika besedila. Med temi 
je 'gotovo najpomembnejSa 
moznost definiranja oken. Okno 
(ang. window) je del zaslona za 
vnos in izpis podatkov, ki je prak- 
ti^no povsem lo6en od ostalega 
dela zaslona. 

Serijski priklju5ek, video pri- 
klju6ek in priktjudek za razSiritev 
je Cl 16 podedoval od VC-ZO 
oziroma C64. Prikijufiek za ka- 
setofon je dobil novo obliko in 
star! kasetofoni niso ve6 uporab- 
ni. Adapterja ni, vender pa ga bo 
kmalu na triiS^e poslal neki pro- 
izvajalec dodatne opreme. Vti6- 
nici za Igraino palico sta postal! 
lepo okrogli in torej nista ve6 
standardni. Z -reset” tipko zbu- 
dimo radunalnik, £e se je zazibal 
V vedno spanje. 

Kaie, da je basic iz nekdanjih 
Casov (§e pomnite: Commodore 
PET?) dokondno pozabljen. Ba- 
sic V3.5 omogoCa delo z disket- 
nimi enotami in uporabo vseh 
grafiCnih in zvo6nih zmogijivosti. 
Pri strukturiranem programiranju 
pomagajo ukazi UNTIL, WHILE 
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Ko privzdignemo 
tipkovnico. je pred 
nami tiskano vezje. 



Povezave z zunanjim 
svetom. Z teve na 
desno; Prikijucek za 
omreini adapter, 
»reset« gumb, 
serijska vti6nica, 
vtignica za 
kasetofon, vtifinica 
za priklju6ne 
module, priklju^ka 
za igraini palici, 
prikijudek za 
monitor. 



Tehnidni podatki: C116 


Procesor 7501 

RAM 32 K 

ROM 16K 

Pr. jezik basic V3.5 
(zdruzijiv s prejSnjo ver- 
zijo V2) 

Mini zbirnik (v Tedmonu) 
Znakov v vrsti 40 
Vrst 25 

Lodljivost 320 x 200 
Barve 121 

Generatorja zv. 2 

Cena ca. 350 DM 


in ELSE. Ne manjka tudi dveh 
koristnih pomoCnikov, AUTO in 
RENUMBER. 

Cl 16 je najmo6nej§i v grafiki, 
V doloCenih mejah, seveda. Ima 
osem barv in vsaka ima osem 
odtenkov. Na grafidnem zaslonu 
lahko dolodimo 64.000 pik 
(320 X 200). Za shranjevanje 
tovrstnih podatkov (all je pika pri- 
zgana ali ne in kakSne barve je) 
potrebujemo 10 kB. V pomnilni- 
ku nam od 12 kB. kolikor jih ima- 
mo V basicu, ostaneta torej le §e 
2 kB! Z grafifinimi ukazi ri§emo, 
bri§emo. barvamo in obraSamo 
kroge, elipse, trikotnike, pravo- 
kotnike in mnogokotnike, da 
sploh ne govorimo o pikah, Crtah 
in lokih. Pravtako lahko meSamo 
grafiko in besedflo (najveC pet 
vrstic besedHa). 


Za zvok je dobro poskrbljeno: 
dva generatorja zvoka, od kate- 
rth je eden uporaben tudi za ge- 
neriranje §umov. V basicu je do- 
segljivih vseh 1024 tonov v os- 
mih stopnjah glasnosti. Dolzina 
neprekinjenega zvoka je najveC 
18 minut. 

Tako kot Cl 6 ima tudi Cl 16 
pripomofiek za pisanje progra- 
movv strojni kodi TEDMON. Mi- 
kroprocesor7501 je programsko 
kompatibilen z znanim procesor- 
jem 6502/1 0 V VC-20 in C 64. 

V uvodnem delu navodila za 
uporabo so nekateri ukazi nave- 
deni preved na kratko in prime- 
rov je premalo. Tezko bi tudi go- 
vorili 0 prirodniku za uporabo 
raCunalnika, saj je §e najbolj po- 
doben u^beniku za programski 


jezik basic. V njem ni nobenih 
tehnidnih podatkov. Stikaini 
na6rt, razpored konektorjev, po- 
datki o mikroprocesorju, razdelit- 
vi pomnilnika so vendar osnova 
vsakega prirodnika. Prav tako ni 
seznama najpomembnej§ih poj- 
mov. 

Zadetnik, ki se odIoCa za com- 
modorja, mora torej zdaj izbirati 
med VC-20, Cl 6 in Cl 1 6. yC-20 
ima pred C16 in C116 to pred- 
nost, da ima vgrajen vmesnik, na 
katerega lahko priklju^imo tiskal- 
nik, in da je zanj na voijo veliko 
programov. C116 in C16 nimata 
vmesnika RS232, zato pa imata 
zelo prirofien basic in dobro gra- 
fiko. Ce 2elite programirati bolj 
elegantno, je treba izbirati le §e 
med Cl 6 In Cl 16. 
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Zabava za sladokusce ali odkrivanje skrivnosti racunalnika C-64 


Mori POki« 

poeki 

pa 


Kot gotovo vsi veste, je C’64 racunalnik poln skrivnosti. Gra- 
fika, animacija (figurice — sprites), zvok, vsejetako nedostopno 
z basic ukazi. Kar naprej sredujemo ukaze POKE in PEEK, ki jih v 
programih drugih racunalnikov skoraj ni ali pa so prava redkost. 

06itno tore) je, da je dobro programiranje precej odvisno od 
poznavanja vseh bistvenih lokacij pomnilnika (naslovov) ra6u- 
nalnika 0*64. 

Zato bomo v vsakem BIT-u posvetill stran ali vec tudi tej mi- 
sticni temi. In ker vem, da vsi komaj cakate na nova odkritja, mi 
ne preostane drugega, kot da takoj priinem. 

No, pravzaprav imam za vas §e eno pro$njo. 

6e vas zanima kak§en poseben POKE ali PEEK, nam prosim 
poSIjite vpradanje in potrudili se bomo, da vam kar najhitreje po* 
magamo. 


1. POKE 53265, 48 

10 REM mmmmm poke 53265 

20 FOR C = 2880 TO 3198 

30 POKE C.. 0 ■ REM BRISRNJE 

40 NEXT C 

50 E = 2800 

60 FOR C = E TO E+23 

70 RERD D : POKE C,. D 

80 NEXT C 

90 RESTORE- E==E-i-24- IF E<3199 THEN 68 
100 FOR C = 9*40+1024 TO 11*40+1024-1 
110 POKE C.. 1 
120 NEXT C 

200 DRTR 0,. 240.. 136.. 136.. 248.. 132.. 132.' 248 ^ REM B 
210 BRTR 0..56.- 16.. 16.. 16. 16.. 16..56 : REM I 
220 DRTR 0 .. 60 .. 24 .• 24 .. 24 .• 24 .■ 24 .- 24 REM T 
230 END 


Ce ste vpisali ta POKE, preden ste prebrali te vrstice, vam je 
najbri vsa] malo zastal dih. Najbr^ ne zaradt lepote ekrana, ampak 
prej zaradi strahu, da ste ga nekaj polomili. No, strah je popolnoma 
odve£. Edino, kar se je zgodilo z radunalnikom, je bil preklop v grafiko 
visoke lofiljivosti (angl.: high resolution). 

Kaj smo pravzaprav storili? 

Integrirano vezje 6566 (video chip) zaseda tudi lokacijo 53265. To 
je zelo pomembna lokacija, saj sluii mnogim namenom. 

Postavili smo kontroini bit 5 (bit-map) in bit 4 (display enable) vvi- 
soko stanje (enica) in s tern prikazali grafidni ekran. Zato pa seveda 
potrebujemo kar precej pomnilnika, celih 8000 bytov. 

Kar vidimo na ekranu, je v bistvu bitna slika (bit-map) lokacij 0 do 
4096 ter generator znakov. Utripanje toCk (bitkov) na vrhu ekrana je 
seveda povezano s spreminjanjem vrednosti v teh naslovih, saj lezi 
tam prva stran pomnilnika. 

Na spodnji polovici lezi generator znakov in sedaj lahko vidimo. 
kako so shranjeni znaki. 

Ce zeltte napisati ukaz v basicu, to lahko storite, seveda pa ne bo- 
ste med pisanjem niCesar videli, razen premikajoSih se barvnih kva- 
dratkov — sporoCil v basicu. 

Vsem, ki pa bi radi videli, kako se lahko h§e po ekranu visoke loS- 
Ijivosti, pa priporoCam da si vtipkajo naslednji program, potem POKE 
53265, 48 in nazadnje na slepo vtipkajo RUN in (RETURN). 

Veliko zabave pri pokanju vam zelim. 


Nov izdelek na domacem 
trziscu mikroracunalnikov 

ORAO 

let 

Je Doletel 

Racunalnik »Orao 102« so izdelali 
strokovnjaki zagrebskega Velebita 
in varazdinskega PEL — 

Kaj dobimo za 89.000 dinar jev? 
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Tabela je takSnate; 


2. PEEK (203) 

V ta naslov na prvi strani 
pomnilnika (angl.: zero page) 
se vpisujejo vrednosti 
pritisnjenih tipk. 


Uporabite pa ga lahko 
na naslednji nabin: 


REn 

R = PEEK-: 203 > : REM 


10 

30 IF R = 64 THEN 20 


fl = 10 

B 

= 

28 

c 

= 

20 

D = 

19 

E 

= 

14 


F = 21 

G 

S=. 

26 

H 


29 

I = 

33 

T 

=: 

34 


K = 37 

L 

= 

42 

M 

= 

36 

N = 

39 

0 

= 

39 


P = 41 

G 

= 

62 

R 

= 

17 

9 = 

13 

u 

=: 

30 


V = 31 

X 


23 

y 


25 

w = 

9 

7 

= 

12 


1 = 56 

2 

= 

59 

3 

= 

p; 

4 = 

11 

c; 

= 

16 


6 = 19 

7 

=: 

24 

■9 

= 

27 

9 = 

32 

0 

= 

35 


+ = 40 

- 

= 

43 

£ 


48 

r: 

57 

CIT 


51 


INST=0 

fl 

= 

46 

*■ 

= 

49 

t = 

54 

RE1 

r= 

1 


CRIiW=7 

CRRl 

[= 



= 

47 

> = 

44 

7 

= 



[ = 45 

] 

= 

50 

= 

= 

53 

Fl - 

4 

F3 

= 



F5 = 6 

F7 


3 











40 

IF fl = 4 

THEN 

PRINT 

■Fl" 

: GOTO 

90 

50 

IF fl = 5 

THEN 

PRINT 

'F3" 

■ GOTO 

90 

60 

IF fl = 6 

THEN 

PRINT 

'F5" 

•' GOTO 

90 

70 

IF fl = 3 

THEN 

PRINT 

'F7" 

: GOTO 

90 

90 

GOTO 20 

: REM 

NOBENfl 

on 

FUNKC 

JS 

90 

PRINT • 

PRINT 

"BRflVO 

! I " 



100 END 







OPOMBA: CRDW pomeni slednik dol, CRRI pa slednik desno. 

TEST PRITISNJEHE TIPKE 
VREriNOST TIPKE 
REM HI PRITISNJENP N0PEH« 


TIPK 


Kot vidite, lahko uporabite 
ta naslov v zamenjavo za 
ukaz GET. Razlika je tudi 

V tern, da vam naslov 203 
pove, katera tipka je bila 
pritisnjena in ne kateri znak. 
To vam lahko pride prav 

V primeru, ko obstaja 
moinost, da se med 
izvajanjem programs 
zamenja oblika izpisa 
(poslovni/grafiCni nadin). 

PETER PRIVSEK 



Na jugoslovanskem trziSdu se je pred dnevi pojavil nov 
mikroraftunalnik, izdelek domaCih strokovnjakov iz Zagreba 
in Varaidina. O raSunalniku Orel 102 smo pred zakIjuCkom 
te Stevilke Bita zvedeli le nekaj osnovnih podatkov in ga 
bomo podrobneje predstavili v prihodnji §tevilki. Orel 102 ima 
siroke moznosti uporabe v Solstvu, industriji, laboratorijih in 
tudi V domafii uporabi, saj stane manj kot 100.000 dinarjev. 

Oe bodo obljube iz Velebita in varaidinskega PEL obveljale 
tudi za naprej, bo "let- Orla 102 lahko uspe§en. Tastatura je 
namreS opremljena z jugoslovanskimi znaki, zagotavijajo 
servis v garantnem roku in seveda tudi kasneje, 
mikroraCunalnik pa ima tudi veliko hitrost obdelave podatkov 
do 2400 baudov. 

V Orel 102 vgrajujejo osembitni mikroprocesor 6502, ima 
ROM 16K programske in RAM 32 K uporabniSkega spomina, 
serijsko vgrajen vezni sklop RS 232C za tiskalnik ali za 
povezavo med dvema rafiunalnikoma, medsklop za 
kasetofon, prikijufiek za standardni televizijski sprejemnik ali 
monitor in priklju^ek za razSiritev sistema. 

Orel 102 stane 89.000 dinarjev, seveda pa z zanimanjem 
prifiakujemo podrobnej§i »vpogled« v novi jugoslovanski 
mikroradunalniSki izdelek. 
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Od zcivc 

Japonski izziv povzrocil nov zamah 
pri razvoju super racunalnikov 


Zakaj taka zaskrbljenost? Super 
raiunalniki komajda predstavijajo 
veCji dele^ na {rzi§6u. Ceprav se nji- 
hove cene gibljejo med 5 in 1 5 milijo- 
ni dolarjev — vsega skupaj jih je man] 
kot sto na vsem svetu. Vender pa 
imajo ti stroji dve strateSko pomemb- 
ni lastnosti. Naprednatehnologija, ki 
se uporabija pri njihovi izdelavi, dokaj 
hitro najde pKJt do sir§e uporabe v ce- 
lotni raCunalniSki industriji, ki ima ta- 
ke naskok pred tekmeci pri izdelavi 
manj§ih racunalnikov. Druga je se- 
veda njihova izredna hitrost. 2e da- 
nes opravijajo ti raiunalniki na stoti- 
ne milijonov instrukeij v eni sekundi in 
bodo kmaiu opravijali vec kot miiijar- 
do instrukeij na sekundo. S take hi- 
trostjo pa lahko opravijajo izredno 
zapietene in obseine naioge, ki bi jih 
bilo nemogoie all pa zelo neprak- 
tiCno opravijati na manjSih raCunalni- 
kih, Panoge, kot so aerodinamika, 
jedrska tehnologija, vremenska na- 
poved, pa tudi mnoga podroija os- 
novnih znanstvenih raziskav, so v 
veliki meri odvisne od mnozice infor- 
maeij. ki jih ti stroji lahko hitro obdela- 
jo. Zaostanek v super raiunainiSki 
dirki ima iahko tako resne posiedice 
na vojaSkem podroiju. 

Zaradi tega je podroije super 
raiunalnikov v ZDA ob japonskem 
izzivu dobilo nov zamah. Raziskave 
na podroiju novih materiaiov in boij- 
§e notranje arhitekture so postale in- 
tenzivnejie In trije proizvajalci — 
Cray. ETA Systems in Denelcor — 
pripravijajo novo generaeijo teh 
"poSasti*. ki naj bi dalei prekosile 
danainje najsposobnejie raiunalni- 
ke, Daiei najsposobnejia raiunalni- 
ka sta danes Cray X-MP in pa Con- 
trol Data Cyber 205 (ETA Systems je 
firma, ki se je odeepila od Control Da- 
ta in nadaljuje s tern razvojem). 

• Vektorski 
procesorji 

Hitrost teh raiunalnikov se meri v 
"megaflopihx (milijonih operacij s 
plavajoco decimaino vejico — float- 
ing point — na sekundo). Tako na 
primer opravi cyber 205 okoli 400 
MEP V idealnih okoliSiinah. v pov- 
preiju pa med 100 in 200. Razlika 
med skrajno zmogljivostjo in dejans- 
ko hitrostjo nastaja zaradi delitve 
opravil med skalarnim in vektorskim 
nadinom izvajanja nalog. Kombinaci- 
ja teh dveh naCinov je postala do- 


Vsaka generaeija racunalnikov je 
imela svoj ekskluzivni razred — 
elitno skupino, ki je bila v konici 
trenutnih tehnoloskih dosezkov 
in je po sposobnostih dalec 
prekasala najblizje tekmece. Pa 
se nekaj skupnega so do sedaj 
imeli ti radunalniki — vsi so bill 
razviti in narejeni v ZDA. Sedaj pa 
so tudi druge dezele, 
predvsem Japonska, vkijudile v to 
podrocje, in novi tekmeci so 
pretresli amerisko vlado. 


segijiva leta 1976 z nastopom super 
radunalnika Cray-1. Posebni vek- 
torski ^)rocesorji (array processors) 
opravijajo naioge tako, da sprejema- 
jo in obdelujejo hkrati veeje Stevilo 
elementov dveh all ved mno^ic, V 
skalarnem nadinu, ki se uporabija v 
vedini radunalnikov, je potrebno sto 
ukazov za sedtevanje, de hodemo 
sedteti dve mnoiici s po sto element!, 
element z elementom. v vektorskem 
nadinu pa je dtevilo ukazov, ki jih je 
treba izvrditi, odvisno od Stevila ele- 
mentov, ki jih lahko tak procesor na- 
enkrat sprejme in obdela. Seveda 
morajo biti program! za take radunal- 
nike posebej pripravijeni. Cray in 
Control Data sta razvila prevajalnike 
za fortran, ki avtomatsko vgradijo 
ukaze za vektorsko obdelavo v stroj- 
no kodo, vendar je pogosto treba 
kljudne algoritme spremeniti »rod- 
no«. In prav razmerje med kolidino 
opravil, ki se opravijo skalarno, in ko- 
lidino, ki jo opravijo vektorsko, doloda 
hitrost radunalnika. 

Mnogi program! vsebujejo precej- 
§en del nalog, ki jih bo treba opraviti 
na skalarni nadin, element za ele- 
mentom. Zato je za superradunalnik 
pomembno, da lahko tudi ta del opra- 
vil opravi kar najhitreje. Ce opravija 
vektorska opravila izredno hitro, je 
pa podasen pri skalamih, se zgodi, 
da nekateri program! tedejo hitreje na 
radunalniku, ki izvrduje vektorske na- 
ioge sicer podasneje, zato pa zieti 
preko skalamih. Zaradi tega se tudi 
dogaja, da cray radunalniki vdasih 
tedejo hitreje kot cyber 205, deprav 
slednji ponuja konico pri 400 MFP v 
primerjavi s crayevimi 250. Toda 
Cray opravija skalarne naioge s hi- 
trostjo 80 MIPS (milijonov instrukeij 



na sekundo) cyber 205 pa le s 50 
MIPS. Pri primerjavi teh dveh radu- 
nalnikov pa je pomembna de ena po- 
drobnost — velikost mnoiice. Cray 
opravija naioge najhitreje pri razme- 
roma majhnih mno2icah, ker shran- 
juje mnozice z do 64 elementi v regi- 
strih, ki so logidno, pa tudi fizidno bli- 
zu aritmetidnemu procesorju. Taka 
zasnova omogoda izredno hitro iz- 
vrdevanje operacij na mnoiicah, za- 
radi tega, ker je prenos podatkov do 
procesorja zelo hiter. Nasprotno pa 
cyber 205 shranjuje mnoiice s spre- 
menljivim dtevilom elementov v glav- 
nem spominu, kar zahteva prenos 
podatkov med spominskimi celicami. 
Ta prenos je precej podasnejdi od 
prenosa med registri in procesorji, 
zato pa lahko obdeluje veliko vedje 
mnozice. Za posamezno operaeijo 
na mno2ici, ki ima ved kot 64 elemen- 
tov, mora programer (ali pa prevajal- 
nik) na crayu razdeliti mnozico na de- 
le po 64 elementov in jo ponavijati za 
vsak del posebej, kar je zapletena 
naloga, ki zahteva pazijivo koordina- 
eijo in seveda zmanjduje sposobno- 


• Vzporedni ukazi 
(pipelining) 

Poleg vektorske obdelave podat- 
kov pa uporabljajo super radunalniki 


de drugo tehniko, ki jim pomaga do- 
segati take hitrosti pri izvajanju pro- 
gramov. Ta lehnika je vzporedno iz- 
vajanje ukazov. Vedina radunalni- 
dkih ukazov je sestavijena iz ved ko- 
rakov, vsak od teh korakov pa je 
dasovno uravnan po radunalnikov! 
notranji uri. Ceje na primer neki ukaz 
sestavljen iz destih korakov, bo radu- 
nalnik potreboval dest nihajev svoje 
ure, da bo tak ukaz izvrdil. Za dtiri 
ukaze bo tore] porabil za dtiriindvaj- 
set nihajev dasa. 

Vzporedno izvajanje ukazov prav- 
zaprav ni povsem vzporedno. Ko 
opravi prvi korak prvega ukaza, za- 
dne radunalnik hkrati z drugim kora- 
kom prvega opravijati tudi prvi korak 
drugega ukaza. Po tretjem nihaju ure 
tedejo vzporedno tretji, drug! in prvi 
koraki iz prvega, drugega in tretjega 
ukaza. Po detrtem nihaju tedejo ze 
vsi dtirje ukazi hkrati, ne disto vzpo- 
redno, ampak po en korak eden za 
drugim. Prvi ukaz bo de vedno 
opravijen v destih nihajih, vendar pa 
bo detrti kondan tri nihaje za njim, za 
vse dtiri ukaze bo radunalnik potre- 
boval torej le 9 nihajev. naloga bo to- 
re] opravijena skoraj trikrat hitreje. 

Ceprav se zdi ta tehnika na prvi 
pogled dokaj preprosta, pa zahteva 
njena vgraditev v notranjo radunalni- 
dko arhitekturo reditev cele vrste za- 
pletenih problemov. Ker obstajata 
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deletala 


dve glavni skupini raiunalniSkih 
opravil — ukazi in aritmetika — je 
mo2no zgraditi za vsako skupino po- 
sebej vodila za vzporedno izvajanje 
ukazov. Ta vodila so lahko vezana 
vzporedno v skupine, ki hkrati 
opravijajo razlidne naloge, lahko pa 
so vezana zaporedno in so obdelani 
podatki iz ene skupine obenem 
vstopni podatki za drugo skupino. 


• Vecprocesorski 
racunalniki 

Naslednji vebji korak pri poskusih. 
da bi dosegli kar najvedjo zmogijivost 
super racunalnikov, je povezava ve6 
procesorjev v enoten sistem. Ne gle- 
de na to, kako hitri so posamezni pro- 
cesorjevi sestavni deli in kako dobra 
je njihova oblikovna zasnova, bo prej 
ali slej pri§el do meje zmogijivosti, ko 
se hitrost prenosa elektri6nega toka 
in hitrost vklapljanja in izkiapljanja 
pribliiata svoji fizikaini meji. Oditna 
re§itev tega problema je vsekakor 
hkratna uporaba vet procesorjev. Ta 
moznost je ie dolgo predmet razis- 
kav In precej je ze bilo predlaganih 
reSitev. vendar pa prevladujeta dve 
zasnovi: prva se zavzema za pove- 
zavo majhnega §tevila zelo hitrih in 
sposobnih procesorjev. Posamezni 


procesorji so optimizirani z vsemi so- 
dobnimi dosezki (vektorska in vzpo- 
redna obdelava), nato pa povezani v 
enoten ra£unalni§ki sistem. Zago- 
vorniki druge pa prediagajo poveza- 
VO velikega gtevila (morda tisoCev) 
procesorjev majhne in srednje 
zmogijivosti v enoten rabunalnik. Ta 
zasnova ubira povsem drugo pot od 
tradicionalne radunainiske arhitektu- 
re, saj zahteva za vsak procesor lo- 
6en dotok instrukcij in podatkov. S 
primerno uskladitvijo delateh proce- 
sorjev bi tak radunalnik (vsaj teore- 
tibno) lahko presegel zmogijivosti 
rabunalnika, zgrajenega po prvi zas- 
novi. 

Tako kot je ieiko urediti program 
za vektorsko obdelavo podatkov, ga 
je te2ko urediti v dele, ki bi hkrati tekli 
na vet procesorjih. Nekateri deli se 
morajo izvajati v dolo6enem zapo- 
redju, in prav tako kot skalarnt del 
upHS^asnjuje vektorsko obdelavo, ta- 
ko zaporedje zmanjSuje hitrost vzpo- 
rednega izvajanja programa. Seve- 
da je prav mogoce, da bodo »vzpo- 
redni« rabunalniki opravijali tudi vek- 
torske operaclje, vendar do sedaj 
edini komerciaini radunalnik te vrste 
firme Denelcor HEP-1 opravija le 
skalarne operaclje. Ta ra6unalnik 
lahko zaposluje do 1 6 enot (PEM — 
process execution modules). Naj- 
ve6ja do sedaj izdelana konfiguracija 


ima §tir1 take enote. Vsaka enota 
te6e s hitrostjo 10 MIPS in ima svoj 
programski §tevec. 

Nobena od na§tetlh zasnov se ne 
razlikuje bistveno od von Neuman- 
novega stroja. Tak stroj deluje zapo- 
redno na osnovi shranjenega pro- 
grama, s posameznim dotokom na- 
vodil in s programskim §tevcem, ki 
shranjuje naslov naslednjega ukaza. 
Se najbolj se od te zasnove oddaljuje 
prav HEP-1, Le-ta nadzoruje in 
usklajuje vsako od enot s tehniko, 
podobno tako imenovanemu »toku 
podatkov« (dataflow). Ta tehnika za- 
posluje posamezne procesorje ta- 
krat, ko so na voijo potrebni podatki 
za obdelavo. Programer tako za- 
snovanega raiunalnika oblikuje pro- 
gram tako. da se posamezni dell Iz- 
vajajo §ele potem, ko dobijo pxDdatke, 
ki so bill obdelani v enem Izmed 
prejSnjih delov programa. S takimi 
projekti se ukvarja vet univerz v 
ZDA, ena pa je celo ie zgradlla ra6u- 
nalnlk s 64 enotami, katerih jedro sta 
dobro znana in preizku§ena 1 6-bitna 
procesorja Inetl 8086 in 8087, Ta 
rabunalnik naj bi imel pribiiino dese- 
tino zmogijivosti cray-1, pripravijajo 
pa ze naslednjega s 1 024 enotami. ki 
naj bi opravljal naloge s hitrostjo med 
20 in 80 MFP. 


• Vrhunska 
tehnologija 

Kljub resnemu japonskemu izzivu 
pa so amerlSki proizvajalci super 
rafiunalnikov, predvsem Cray in 
ETA, samozavestni in trdijo, da bodo 
njihovi stroji boIjSi in hitrejSi. Ko so ga 
leta 1982 vpeijall na tr^iS^e, je cray 
X-MP ponudil petkrat vecje sposob- 
nosti, s tern da je imel dve CPU na 
istem mestu, kot je imel cray-1 en 
sam procesor. Tudi njegova ura je te- 
kla hitreje, za en nihaj je porabila 9,5 
nanosekund namesto prej§njih 12,5. 

Cray-2, ki je najavijen za konec le- 
toSnjega leta, bo imel notranjo uro z 
nihajnim 6asom 4 nanosekunde in bo 
lahko neposredno naslovil 256 mega 
besed spomina. Za primerjavo: naj- 
obseznejSI spomin, ki je danes do- 
stopen na IBM rafiunalnikih, je okoli 6 
mega besed. Z zasnovo, kl bo omo- 
gobala povezavo do Stirih procesor- 
jev, bo cray-2 prekosil cray-1 s 6 do 
12-krat veCjo sposobnostjo. Razlog 
za toliko ve£jo hitrost novega ra£u- 
nalnika je v vellkl meri nova hladilna 
tehnika. Sestavni deli super raCunal- 
nika so name§6eni kar se da na go- 
sto, zato da je tas, ki ga porabi elek- 


tridni tok od enega do drugega vezja. 
kar najmanj§i. Taka namestitev pa je 
seveda vir poveCane temperature, 
pri kateri ra5unalnik deluje in ki jo je 
treba odvajatl z zapletenimi hladilni- 
mi sistem! . Pri zasnovi cray-2 je pro- 
blem ohiajevanja re§en tako, da bo 
ves rafiunalnik potopljen v nevtraino 
fluoroogijikovo hladlino tekoiino. 

Za cray-2 napovedujejo cray-3. ki 
bo namesto sedanjih obi6ajnlh sili- 
konskih vezij uporabljal vezja na os- 
novi galljevega arzenida. Ta vezja 
dopu§6ajo namre£ izredno velike 
preklopne hitrosti (kl so ie sedaj v 
obmodju 300 — 700 pikosekund). 
Bazvoj teh vezij je Sele na zadetnl 
stopnji in ena od velikih pomanjklji- 
vosti je za sedaj ta, da je moino na 
en kvadratni centimeter vezja spravi- 
ti le nekaj sto logiCnih vrat. To je bil 
tudi eden od razlogov, zaradi katerih 
so se pri ETA odIoCili, da bodo pri iz- 
delavi naslednika cyber 205, ETA 
GF-10, uporabili CMOS (comple- 
mentary metal oxide semiconductor) 
vezja. Cepravse pri preklopnih hitro- 
stih te zdalefi ne morejo primerjati z 
galijevim arzenidom, pa bo zato mo- 
ino na enako povrSino spraviti do 
20.000 logiCnih vrat. kar pomeni veli- 
ko manj§e razdalje, ki jih mora pre- 
mostiti elektricni tok. Mnenja so se- 
veda tudi tu razdeljena In vsaka od 
obeh zasnov ima svoje zagovornike. 
Tako tisti, kl se zavzemajo za CMOS 
vezja, trdijo. da je stopnja integracije 
(gostota logiCnih vrat v vezju) po- 
membnej§a in da daje za cel veii- 
kostnl razred prednosti pred galije- 
vim arzenidom, ki pa zato nima v 
istem razmerju veCje preklopne hi- 
trosti. Zagovorniki slednjega pa daje- 
jo za zgled raCunalnik hewlett-pak- 
kard HP 9000, ki ima danes najgo- 
stejSa vezja s skoraj 500.000 tranzi- 
storji na posameznem vezju. Ceprav 
Ima cray-1 le po Stirl logi5na vrata na 
posameznem 6ipu, mu HP 9000 ne 
pride niti blizu po sposobnostih in hi- 
trosti. In drugifi, razvoj vezij na GaAs 
je §ele v povojih in je seveda priCako- 
vati, da bodo taka vezja vprihodnosti 
dost! gostej§a. 

GF-10 so napovedali za leto 1986 
in nadrtujejo povezavo osmih proce- 
sorjev. Ta ra^unalnlk naj bi dosegel 
hitrost V obmodju 10 >'gigaflopov« 
(deset milijard operacij s piavajodo 
decimaino vejico na sekundo)! Ko- 
likdna je ta hitrost, si je te^ko pred- 
stavljati, saj tudi primerjava z da- 
naSnjimi obicajnimi radunalniki ne 
pomaga. Kot bi primerjali hitrosti iel- 
ve in sodobnega letala! 

SASO NOVAK 
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Kdo nadzoruje najbolje cuvano tehnolosko skrivnost zadnjih let? 


V zadnjih letih so bile sinonim za bogastvo 
naftne druzbe. Najmo6nej§e med njimi so 
dobile celo ime »S^em sester«: naftne dru- 
ibe so seveda ostale bogate §e napre], 
vzdevek >»naj« pa so vendarle morale prepu- 
stiti devetim silicijskim bratom, ki danes ve- 
Ijajo za najbogatejSe, vendar pa obenem 
tudi najpomembnej§e. 

Uganili ste, da gre za druzbe. ki nadzoru- 
jejo proizvodnjo cistega silicija, brez katere- 
ga bi bila izdelava sodobnih ra^unalnikov 
nemogoda. saj je prav silicij tisti, ki omogoda 
»skladi§6enje‘‘ tolik§nega Stevila razlicnih 
podatkov V miniaturnih mikroprocesorjih. 

Predsedniki omenjenih devetih dru2b so 
izredno nezaupijivi do vseh, ki kazejo preve- 
liko zanimanje za naCine pridobivanja 6iste- 
ga silicija v njihovih tovamah. V njihov maj- 
hen »klub« se torej lahko pride le v primeru 
obviadovanja tega procesa, saj so silicijske 
poga6e iz tovarn teh druzb danes prav goto- 
vo najbolj iskano blago na svetu. 

Silicij sioer izdelujejo v kosih, ki imajo po- 
navadi premer 1 0 centimerov, pogade, zapr- 
te V posebnih kontejnerjih, v katere vCrpava- 
jo azot. pa so osnovni material za izdelavo 
&ipov. Breh teh silicijskih pogad bi se sicerta- 
koj zaustavila proizvodnja rafiunalnikov. di- 
gitalnih ur. vesoijskih ladij, televizijskih spre- 
jemnikov. fotografskih aparatov in §e dolgo 
bi lahko naStevali izdelke, v katere danes 
vgrajujejo £ipe v takSni all drugadni obliki. 

Od omenjenih devetih druib jih je pet ja- 
ponskih, dve ameriSki in po ena itaiijanska in 
zahodnonemgka. V vseh teh druzbah pravi- 
jo. da ne razmi§tjajo o dvigovanju cen, kot je 
to bilo V primeru zdruJenja OPEC (proizva- 
jalke nafte). Nimajo pa pretirano radi, de se 
na tdiSdu pojavi nov »brat<<. Kljub temu, da 
jih je le devet, pa vedno niso slozni; Reaga- 
nova Vlada je tako 1983. leta nameravala 
onemogo£iti izvoz super Cistega silicija v 
de2ele vzhodne Evrope. vendar pa so v Sov- 
jetsko zvezo §e naprej letno prodali za 1,7 
milijarde dinarjev silicijskih pogad, kar je po 
mnenju zahodnih strokovnjakov povsem do- 
volj za 90 odstotkov potreb sovjetske voja- 
§ke industrije. 

Na to vpra§anje pravzaprav lahko odgo- 
vorimo z dvema besedama: enostavno in iz- 
redno zapleteno. Enostavno zato, ker je do- 
volj lopata in samokolnica; iz vsakih 1 00 kilo- 
gramov >»povpre6ne« zemlje je mo6 dobiti 
pribli^no 26 kilogramov silicija. No, teh 26 ki- 
iogranx>v pa lahko iziodimo le s serijo izred- 
no zapletenih postopkov, ki zahtevajo veliko 
energije in so za zdaj §e najbolje ^uvana 


Pc¥ie< 

siliciisfcih 

bratOY 

So lastniki najbolje cuvane tehnoloske skrivnosti zadnjih 
let: kako spremeniti pesek v umetno Inteligenco? — 
Imajo skupno lastnost: popoino zadrzanost 
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Predsedniki druib, ki izdelujejo 6isti silicij; ^ 
Werner G. Freiesleben, predsednik druzbe 
Wacker*Chemitronik, Richard j. Mahoney, 
predsednik druzbe Monsanto Electronic, 
Kihachi Tamura iz druibe Shin-Etsu 
Handotai, Robert E. Lorenzini, predsednik 
dru2be Siltec, Santino Gatti, predsednik 
druzbe Dynamit Nobel Silicon, Saburo 
Kasuga, predsednik druibe Osaka Titanium, 
Takashi Yanagisawa iz druibe Komatsu 
Denshi in Fumio Muramatsu iz druibe 
Toshiba Ceramics. 

drzavna skrivnost. Santino Gatti. predsednik 
italijanske dru2be Dynamit Nobel Silicon iz 
Novare, je ta postopek opisa! takole: »Ta 
postopek je v nekaterih fazah skrivnosten, v 
nekaterih pa bol] umetnost kot znanost. V 
vsakem primeru pa imajo ti postopki ogro- 
men pomen za 5love§tvo in zahtevajo izred- 
no znanstveno pripravijenost in popoino 
todnost in strogost pri vseh delovnih operaci- 
jah.« 

KonCni rezultat je -absolutno Cist kemifini 
element**, ki je dozivel ogromne spremembe 
tudi pri ceni. Silicij namre£ prodajajo tudi kot 
metalurSki izdelek, vendar v tern primeru se- 
veda ne gre za tak§no distost. Kilogram 
takSnega silicija stane pribliino 210 dinarjev, 
cena 6istega silicija za izdelavo 6ipov pa je 
stotisoCkrat ve6ja! 

Ta cena je predvsem posledica porabe 
ogromnih koliCin elekri^ne energije za izde- 
lavo kilograma ^istega silicija; za to namreC 
porabijo ve6 sto kilovatov, vendar pa je pre- 
cej tudi strokovnjakov, ki trdijo, da izdelovalci 
silicija te Stevilke umetno pove6ujejo, da bi 
seveda take opravi5ili visoke cene. Tako za 
prvo fazo, silieijski polizdelek, menda porabi- 
jo po 300 kilovatov za kilogram; po podatkih 
»Strategies Unlimited** pa je za to fazo dovolj 
150 kilovatnih ur elektrifine energije. 

No, naj bo tako ali drugade. proizvodnja 
5istega silicija bo ocitno se dolgo strogo nad- 
zorovana. Medtem pa v tej industriji delajo le 
po naroCilih, Ponavadi ne zavrnejo nobene- 
ga naroCila, pri naSih sosedih Italijanih v No- 
vari pa so lani izdelali 7 milijonov silieijskih 
pogaC in so tako na petem mestu na svetu. 
Italijanska Dynamit Nobel Silicon pa bo ne- 
posredno posegla tudi na ameriSko trii§6e: v 
zvezni dr^avi Severna Carolina ie gradijo 
novo tovarno, ki bo nekakSna dvojdica tiste v 
Novari. Kmalu bomo torej imeli deset silieij- 
skih bratov . . . 

Tako nastaja 6ip; od peska in kvarenega 
peska do kon6nega izdelka je dolga in 
zapietena pot, ki je prikazana na teh 
fotografijah vse do konCnega rezanja z 
diamantom. 
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ZANIMIVOSTI 



Namesto s prijateljem v kino, »pogovor« prek radunalnika... 


Dobrodosli 
V svetu 
racunalniske 
demokracije 


Vse ved je tistih, ki so stike s sosedi 
in prijateljj zamenjali s stiki prek 
radunalnikov — Groznje, ljubezen, 
moiitve, recepti: za vse to je dovolj 
le hisni radunalnik in priklju6ek na 
telefonsko omrezje 


V danaSnjem dasu naglice so stiki 
med ijudmi vse redkejSi, tudi med 
najbiizjimi sosedi. S temi dejstvi 
se ze dolgo ukvarjajo sociologi, 
katerih delo pa bo iahko 
nekoristno, 6e se bo po svetu 
razSirii pojav, ki ga v zadnjih 
mesecih belezijo v ZDA, Veiiki 
Britaniji in vse pogosteje §e v 
nekaterih evropskih drzavah. 
Soseda so tarn namre6 zamenjali 
radunainiki, ta skrivnostni svet pa 

V ZDA ozivi po §esti uri zveder, ko 
druzba »Compuserve((, najvedja 
ameri§ka mreza za posredovanje 
podatkov prek racunalnikov, zniza 
tarife z 12 dolarjev na uro na ie 
§est doiarjev. 


Lastniki radunainikov so takrat le 
pripravijeni na pogovore prek 
raCunalnikov, groznje, ljubezen, 
moiitve . . . vse to je prek te mreze 
mogo6e, potreben je le hi§ni radunalnik in 
pa modem, s katerim raSunalnik 
prikijucijo na telefonsko omrezje. 

Omenjena druzba je sicer pripravila 
obselno ponudbo najrazliCnejSih 
informacij, do katerih Iahko pridejo 
lastniki racunalnikov, vendar pa kaze, da 
se zanimanje hitro spreminja. 

Nadrtovalci so namre^ menili, da bo za 
razliCne vozne rede, borzne podatke, 
spisek dezurnih trgovin in podobne 
informacije veliko zanimanja, kar pa se je 
pokazalo kot napa^no. Ljudje danes 
uporabijajo ra^unafnike predvsem za 
klepet, sreSanja in podobno; 

»Compuserve« je tako v bistvu zgradila 
mrelo, ki omogoda srefianje »prek kablov«. 
Nekateri zato ie menijo, da smo tako 
vstopili V demokracijo, ki jo bodo 
upravijali radunainiki. Tako pravijo tudi 
Clani zdrulenja »Poetry centen* iz New 
Yorka, ki se vsak vecer wsredajo** prek 
radunalnikov in pidejo ter komentirajo 
pesmi. Vsak med njimi prebere in 
komentira verze drugih, podobno pa se 
sredujejo tudi filmski kritiki, zdruleni v 
"Critics corner«, katerega predsednik je 
trinajstletni dedek . . . 

Pozno zveder pa se radunainidko mesto 
preseli na podkanal CB1, ki je rezerviran 
za ljubitelje seksa; vstop v ta kanal ni 
tako enostaven kot v druge, saj mora tu 
vsakdo posredovati svoj priimek in 
nasiov, V zamenjavo pa dobi difro in tako 
ostane anonimen za »sogovornika«. Tako 
potem nadaljujejo erotidne pogovore v 
stilu »podasi« ali pa »sva v prazni hidi, 
pojdiva V posteljo«. Lahko bi nadtevali de 
naprej, saj skoraj vsaka socialna skupina 


uporabija radunalnike za svoje potrebe. 
Ortodoksni hebreji iz Brooklyna so si 
zagotovili vsakodnevno zvezo z 
Jeruzalemom in pridigo o Torahu 
(hebrejskem zakonu). dianice Girl Scout 
pa si s pomodjo radunalnikov recimo 
izmenjujejo recepte . . . 

Vsa ta radunalnidka demokracija pa ima 
tudi veliko slabih strani. To je recimo na 
svoji koli obdutil neki Thomas Tcimpidis, 
ki so mu policisti zaplenili radunalnik; 
Thomas je namred ostalim uporabnikom 
radunalnikov »sporodil« tajno dtevilko 
kreditne kartice, ki omogoda brezpladno 
medkrajevno telefoniranje na radun neke 
tvrdke. Podobno razodaranje je dolivel 
tudi Larry Layten, usiuzbenec 
obrambnega ministrstva, ko je ugotovil, 
da nadrejeni vsak dan nadzorujejo vse 
njegove pogovore s prijateiji in sodelavci. 
Larry se je razjezil in v mrezo poslal 
protestno sporodilo, na katero je dobil, 
seveda spet prek radunalnikov, dtevilne 
izraze podpore. 

Se najbolj nevarni pa so diani skupin, 
katerim je hobi >«vkljudevanje« v mreio 
bandnih In podobnih podatkov, Novinar 
Richard Sandza se je uspel vkijuditi v eno 
takdnih skupin in kasneje tudi phpravil 
dianek na to temo; to pa ga je stalo 
precej, saj so diani ene teh skupin objavili 
dtevilke njegovih kreditnih kartic, 
onemogodili pogovore prek njegove 
telefonske dtevilke, podtarji pa so mu 
vsak dan prinadali na desetine paketov, 
ki jih sam ni narodil, pad pa so to s 
pomodjo radunalnika storili njegovi novi 
sovrazniki. 

Zaradi vsega tega si strokovnjaki de niso 
enotni, kako se bo nadaljeval ta razvoj. 
Veliko jih je, ki trdijo, da so ljudje kondno 
zdruleni, drug! pa imajo o tern precej 
slabde mnenje. 
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Tudi na dopust z racunalnikom 



Da je ra^unalnik lahko zanimiv tudi na 
dopustu, dokazujejo v turisti6nih naseijih 
francoskega Club Mediterran^e, od 
katerih je eno tudi na naSi obali v bli^ini 
Zadra. Tam so sredi lanskega leta zadeli 
uvajati radunalnike, ki pa so jih turisti 
sprejeli presenetljivo dobro, saj trdijo, da 
se je kar 10 odstotkov njihovih gostov 
prijavilo in sodelovalo na tedajih 
radunalniStva. Lani so tak§ne tedaje imeli 
V 18 naseijih, letos bo tako v 25, 
prihodnje leto pa v 40 naseijih Club 
Mediterran^e. Na fotografiji: v turisti^nem 
naselju na Siciliji. 


»Strazar«na nogi 



Mikrora^unalniSka tehnologija posega vse bolj tudi v zapore. 

V nekaterih ameri§kih zveznih drzavah so zadeli preizku§ati nove 
nacine nadzora oseb. ki so na pogojni prostosti in se morajo vsak 
dan all teden javijati policiji. Tern osebam na nogo pritrdijo 
miniaturen radijski oddajnik, ki je neposredno povezan z 
raCunalnikom na policijskih postajah. Tam lahko v vsakem 
trenutku nadzorujejo gibanje teh oseb, v primeru, da tak§no 
napravico ieli kdo odstraniti z noge, pa se sprozi alarm. Na 
fotografiji: obsojenec z omenjeno napravo na nogi. 


Radunalniki pa bodo povzro^ili 
velike spremembe tudi v 
sedanjih nadinih policijskih 
preiskav, posebej ko gre za 
iskanje prstnih odtisov. V tovarni 
Laser Photonics na Floridi 
so namred izdelali napravo 
Printfinger, s katero je mod 
odkrivati odtise, kjer 
tradicionalne metode niso 
pomagale. Laserska naprava 
reproducira odtise na 
televizijskem ekranu, tiste 
>»zanimive‘‘ pa lahko prenesejo 
tudi na videokasete. 



V knjigarnah pa se je pojavila tudi knjiga Mavrica, ki jo je 
zalofila Driavna zalo^ba Slovenije. Ze naslov sam pove, da 
gre za knjigo, ki je namenjena lastnikom spektrumov, 
podnaslov Prvo berilo pa, da je napisana in ilustrirana 
predvsem po okusu mlajSih ljubiteljev spektrumov. Prirodnik 
je izredno pregleden in napisan tako, da otrokom zares na 
poljuden in simpatiden nadin priblifa radunalnidtvo na 
sploSno in seveda »mavrico«. 


Laser isce 
odtise 
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S KNJIZNIH POLIC 

Zbirka knjig o hisnem racunalniku in njegovi uporabi 

» RaMm| | fi¥0 
in Dreprosto*««« 


Nekaj dni pred zakijuckom redakcije te 
stevilke ye prisla na police nasih knjigarn se 
zadnja iz serije stirih knjig o racunalnistvu, ki 
sta jih zalozili Deiavski enotnost in Zveza 
organizacij za tehnidno kulturo Slovenije. 


Uvod V ra6unalni§tvo, Prvi koraki 
vbasicu. U£enjezra£unalnikomter 
Igre. grafika in zvoki. so 2e na prvi 
pogled privladna zbirka, ki je na- 
menjena Sirokemu krogu bralcev. 
Zanimiva je tako za tistega, ki ra6u- 
nalnika §e nima, a ga namerava ku- 
piti, kot za onega, ki ga je ze kupil. a 
mu je §e vedno »uganka«« . . . Zago- 
tovo pa nobena izmed knjig ni na- 
menjena -hackerjem", ki imajo all 
vsaj mislijo, da imajo vse znanje o 
radunalnikih v malem prstu. Ti v njih 
ne bodo na§li prav ni6 novega, 
£eprav je bila zbirka v Angliji leta 
1963 ocenjena kot najbolj§i »os- 
novni priro6nik« za zaCetnike, To je 
bilo tudi vodilo zaloinikom, da so 
se odiodili za prevod. In fieprav je v 
na§ih knjigarnah ze vet podobnih 
knjig, tako po vsebini, kot po ceni. 
bo ta zbirka zagotovo na§la svoje 
kupce, kajti njena prednost je tudi v 
tern, da se lahko odiobimo le za eno 
od knjig in pri tern prav nii ne izgu- 
bimo. Je pa ta varianta znatno ce- 
nej§a, saj vsaka izmed Stirih knjig 
stane llOOdinarjev! 

Peter Lafferty, publicist in ured- 
nik je avtor ptve knjige — Uvod v 
radunalniStvo. Braica na poljuden 
nadin popelje v nov svet — svet 
raCunalnikov. Tu zveS skoraj vse. 
kar moraS vedeti, preden se odlo6iS 
za nakup, zveS. kaj sploh je hiSni 
raSunalnik, kako ga uporabljamo in 
zakaj, celo to je napisano, kako ga 
prikljudimo na televizor in poveie- 
mo s kasetofonom, kar bo zanimivo 
zlasti za tiste, ki ne razumejo navo- 
dil, ki so obibajno v angleSSini ali 
nem§6ini in ki nimajo denimo spec- 
truma, za katerega na naSem 
tr^iSSu ie lahko kupimo celo dva 
ptirodnika v slovenSfiini. 


V knjizici je Se SSepec osnov pi- 
sanja programov v basicu, prav ta- 
ko pa avtor ni zanemaril notranjega 
ustroja in delovanja raSunalnika. 

Kdor bo knjliico. ki obsega 150 
strani, prebral, bo, 6e ie ne bo kupil 
lastnega »stroja«. polzkusil vsaj na 
prijateljevem racunalniku pritisniti 
nekaj tipk, da bo videl, ali je delo z 
rabunalnikom res tako preprosto, 
kot je opisano v knjigi. Najbrz pri 
prvih korakih ne bo razobaran. 

Ravno Prvi koraki v basicu, ka- 
kor je naslov druge knjige, pa so Se 
kako pomembni za zaietnika, kajti 
»pretezko« ali "prepametno** pisa- 
na knjiga v dioveku hitro ubije voijo 
do uSenja, Se zlasti, £e se uSi po- 
vsem prostovoijno, za lastno zaba- 
vo. Susan Curran, avtorica veb 
knjig s podrobja rabunalniStva in 
specialistka za uporabo mikroradu- 
nalnikov, je skupaj z mo2em 
Rayom Curnowom, univerzitetnim 
profesorjem in svetovalcem za in- 
formacijsko tehnologijo, napisala 
knjigo, ki je ne zapreS ie pri drugem 
poglavju! 

Prvi koraki v basicu so knjige, ki 
bi jo iz osebne izkuSnje, priporo6il 
vsem, ki se 2ele nauSiti osnov tega 
jezika. V njej je. na vsakemu 
•»osemletkarju« razumijiv naCin na- 
pisana abeceda basica, ki sicer Se 
ne zadostuje za sestavijanje last- 
nih, nekoliko zahtevnejSih progra- 
mov, nauSi pa te toliko, da lahko 
slediS bolj zahtevnim knjigarn, ki iz 
tebe «narede« programerja, a so 
pisane tako. da se popreCen zafiet- 
nik, ki o raSunalniStvu in basicu ni- 
ma pojma, V njih sam tezko znajde. 
Poglejmo, kaj je o knjigi napisal 
njen recenzent Bojan Mohar: 


»Pred nami je nedvomno ena 
najboIjSih knjig o programskem je- 
ziku basic. Namenjena je vsem, ki 
bi se radi nauSili osnov programir- 
anja v basicu. V primerjavi z veSino 
obstojeCih udbenikov je napisana 
zelo jasno, razumijivo in zanimi- 
vo... Knjiga ne zahteva drugega 
predznanja kot obviadanje poSte- 
vanke in je zato primema tudi za 
osnovnoSolce. ki Se niso pokukali iz 
razredne stopnje. Prav tako bodo 
po njej radi posegli tudi starSi, Stu- 
dentje. uditeiji in drugi. ki se zelijo 
naubiti pisanja programov za oseb- 
ne radunalnike. Knjigo Se posebej 
priporoCam starSem, ki zelijo po- 
magati otrokom pri prvem sreianju 
z racunalnikom.« 

Nib manj zanimiva ni druga knji- 
ga istih avtorjev z naslovom U5e- 
nje z rabunalnikom. »Knjiga je 
izvrstna, ker na preprost in zanimiv 
naSin prikaie prednosti udenja z 
raSunalnikom. Avtorja se zavedata. 
da smotrno uSenje z raCunalnikom 
vsestransko razvija uSendeve 
zmoinosti in njegovo kreativ- 
nost . . .“ je napisal recenzent To- 
ma2 Pisanski. Da ima prav, so se 
lahko prepriSali starSi, ki so svojim 
otrokom ie kuplli eno izmed izobra- 
zevalnih kaset ali pa sami v radu- 
nalnik napisall program, ki cicibanu 
omogoca risanje po zaslonu televi- 
zorja s pritiskanjem na razliSne tip- 
ke. Se bolj pa bo koristlla -no- 
vope^enim« ubiteljem radunalniSt- 
va V osnovnih in srednjih Solah, saj 
je V njej precej zanimivosti, s kateri- 
mi lahko popestre svoje delo v 
raSunalniSkih krozkih. 

Bo pa knjiga prlSIa prav tudi 
»malce starejSim otrokom-, ki bi 
ieleli zamenjati nekaj polic papirjev 


za tri, Stiri kasete ali gibke diske, pa 
jim ni Se nihCe pojasnil, kako se to 
naredi in kakSen program potrebu- 
jejo. No, »svojega« programa niti v 
tej knjizici ne bodo naSli, zagotovo 
pa bodo na enem mestu naSli vrsto 
nasvetov, ki so sicer raztreseni po 
mnogih revijah o radunalniStvu. 

Susan Curran in Ray Curnow sta 
avtorja Se zadnje iz serije knjig. Ig- 
re, grafika m zvoki. Kdor pribaku- 
je, da bo znal sam sprogramirati 
kakega »Modrega Maksa« ali pa 
«simfonijo«, potem ko bo prebral to 
knjiiico, se hudo moti. Temu knjiga 
ni namenjena, deprav je na koncu 
tudi nekaj programov, 

Sicer pa knjiga popelje braica 
skozi zgodovino radunalniSkih iger, 
ga seznani z nekaterimi najbolj po- 
gostimi tipi igric, spregovori nekaj 
malega o grafiki in zvoku, ne pozabi 
pa niti na napotke. kako pisati pro- 
grame. Seveda je prvi pogoj za to. 
da obvIadaS basic in imaS kanbek 
domiSIjije! To pa je, be dodamo Se 
poglavje o strojni radunalniSki 
opremi, tudi vse. 

Na prvi pogled se nekatere stvari 
V knjigah ponavijajo. A le na prvi 
pogled! Ce vse knjige ponovno 
pazijivo preberemo, ugotovimo, da 
se dopoinjujejo in da je znanje. ki 
ga iz vseh Stirih >>posrkaS«, ravno 
pravSnje, da se lahko spustlS v ka- 
kSno »zahtevnejSo« avanturo na 
svojem rabunalniku, Ker pa je v 
vseh knjigah uporabljena verzija 
microsoft basica, imaS spobetka 
lahko tudi nekaj te2av. saj se dia- 
lekti basica razlikujejo od enega do 
drugega rabunalnika. 

Zaloinlk je mislil tudi na to in je 
na koncu druge knjige dodal Se ne- 
kaj opomb, po naSem mnenju pre- 
malo, kako microsoft basic prila- 
goditi posameznim, pri nas najbolj 
razSirjenim tipom rabunalnikov. Pri 
tern je Se najveb prostora namenil 
C-64. 

Prav tako je knjigama Ubenje z 
rabunalnikom in Uvod v rabunal- 
niStvo dodan slovarbek, ki Se kako 
koristi zabetniku, nevajenemu bo- 
disi slovenskega ali angleSkega 
rabunalniSkega izrazoslovja. 

Omenimo le Se to. da je zbirko 
"Razumijivo in preprosto . , .« 
DruStvo matematikov, fizikov in 
astronomov Slovenije uvrstilo v 
svojo zbirko Presek, kar dovolj zgo- 
vorno priba o njeni strokovni vred- 
nosti. 

ANDREJ DVORSAK 
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PMP-11 

16-BITNI ENOKARTICNI MIKRORACUNALNIK TIPA PDP-11 



Na Institutu J. Stefan smo razvili in proto- 
tipno izdelujemo 1 6-bitni enokarticni mikro- 
raCunalnik PMP-1 1 na osnovi Digitalovega 
mikroprocesorja DCT-1 1 . 


TEHNICNE LASTNOSTI: 

Procesor: 

• 16-bitni mikroprocesor DEC DCT-1 1 

• ura 8 MHz 


PMP-11 je programsko v celoti skladen 
s prvo in najbolj razsirjeno druzino 16- 
bitnih miniracunalnikov tipa PDP-11 in 
LSI-1 1 ter z druzino domacih racunalnikov 
Slovenijales-TMS Kopa, Iskra-Delta in 
Energo-Delta pod operacijskim sistemom 
RT-11. 

Ta programska skladnost, sorazmerno 
nizka cena ter visoka tunkcionalna zmoglji- 
vost so giavne odiike novega mikroracu- 
nalnika. Po domacih in tujih racunskih 
centrih je zan] ze na razpolago bogat izbor 
kakovostne sistemske programske opre- 
me, razvojnih orodi] in uporabniSkih pro- 
gramskih paketov. 


Zaradi popolne programske skladnosti 
s standardnimi rabunalniki v nasem okolju 
Je mikroracunalnik PMP-11 posebno 
zanimiv: 

• kot Solski radunalnik in kot razvojni 
sistem; 

• za vgradnjo v zahtevnejse zaprte upo- 
rabniSke sisteme, na primer obravnavanje 
tekstov, za komunikacije, za vnasanje 
podatkov; 

• kot dognan osebni raCunalnik visoke 
zmogijivosti; 


Notranji pomnilnik: 

• 64 KB RAM 

• 2 KB ROM 

Operacijski sistem: 

• tipa DEC RT-11 

Zunanji pomnilnik: 

• dve minidisketni enoti (5 V4” ) 

• 1 M znakov 

Komunikacije: 

• dve asinhroni serijski liniji RS-232 s 
hitrostjo do 19200 baudov 
• izhod za krmiljenje modema 
Opcije: 

• winchester disk zmogijivosti 5 in 10 M 
zlogov 

• »disketna enota formata DEC in IBM 

• barvni video izhod RS-1 70 

• CRT monitor in tipkovnica 

• pisalnik 

• paraleini TTL izhod 

• vodilo IEEE-488 

• standardno mikroprocesorsko vodilo 
INTEL 

Poraba elektridne energije: 

• 40 W (osnovni sistem) 
akumulatorsko napajanje 12V 




SOLAM IN MIKRORACUNALNISKIM KLUBOM NUDIMO PMP-11 POD POSEBNO UGODNIMI POGOJI. 


Institut »Jozef Stefan« 

Odsek za ra£unalni$tvo in informatiko 
Jamova 39, 61000 LJUBLJANA, tel. (061) 
263-261,0x31296 







mikroraCunalniSki 

DOZIRNO-NADZORNI SISTEM 

IH MIDOSI 



SISTEM ZA RACUNALNISKO 
SPREMLJANJE IN VODENJE 
PROCESOV NA 
ZIVINOREJSKIH FARMAH 


|H AGROl 



OPTIMALNO 

SESTAVLJANJE MESANIC 

IH OPTiMiX 




SISTEM ZA INTEGRALNI 
NADZOR IN VODENJE 
INDUSTRIJSKIH PROCESOV 



NASE VODILO JE: 

PROGRAMSKE RESITVE ZA VSA PODROCJA GOSPODARSTVA! 


DO ISKRA DELTA je proizvajalec kompletnih racunalniskih sistemov, Razvojna dejavnost ter proizvodnja aparaturne, sistemske 
in aplikativne opreme, sta usmerjeni na vsa podrocja gospodarstva. Poleg tega daje ISKRA DELTA izredno velik pomen izobra- 
zevanju uporabnikov in ima razvejano vzdrzevaino sluzbo. 

Prosimo, izpolnite prilozeno dopisnico in poSljite na naslov: ISKRA DELTA, Trzno komuniciranje, Ljubljana. Parmova 41 . 
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Se enkrat 
»Lomilec src<< 

1 PFM 

2 REM LOMILEC SRC mm* 

s REM ***m *mm- 

4 REM ***** PETER 84 ***** 

5 REM **mm***m*****mm:**********.** 

6 REM ***** ZH C - 64 ***** 

7 REM *mmmmmmmm:*****mmmmm^ 

p. r-insi ipqfift 

ifl REM R = VPEDNnRT TRENUTNO PRITISNJENE TIPKE OZIROMR PGLOZflJR JOVSTICKR 

11 REM B = VREDNCiRT ZRDHJE PRITISNJENE T-IPK:E OZ. ZflDNJEGH POLOZflJP JOVSTICKR 

12 REN e = STEVEC 

IS REM E = NRKL.TIICNO IZBRRNO STEVILO PR I POSTRVLJRNJU SRCKOV 

14 REM R = NRSLOV ERRVE 2NRKR V BRRVNEM POMNILNIKU 

15 REM f = STEVEC TOCK 

16 REM X = OHM IK ZNRKR NR EKRRNU PO X OS I 
t7 PEM V = ODMIK ZNRKR NR EKRRNU PO V OS I 
18 REM W = OBLIKR KRIVULJE ZVOKR 

IR PEM Z = KONTROLR HITROSTI PREMIKRNJfl ZNRKR PO EKRRNU 

2fl PEM Nfl.T = Nfl.JVECJE STEVILO TOCK V PREIiHODNIH IGRRH 

21 REM ZRDNJI = STEVILO TOCK V ZRDNJI IGRI 

30 PR I NT " : P0KE5328 1 .■ 0 ^ POKE53280 .• 0 

40 X= 1 3 V= 1 4 : G=55296+40«y+X : T=0 

44 GOSUBB00 ■ G0T09 J. 8 

46 GGSUB700 


V prejsnji Stevilki Bita smo objavili igro >>Lomilec src« za 
racunalnike C-1 6, C-1 1 6 ali Plus/4: igra je izzvala veliko 
zanimanja, kar bi lahko razumeli tudi kot dejstvo, da je med bralci 
veliko tistih, ki so prepribani, da lahko prekosijo Casanovo. Ker pa 
je tak§nih veliko tudi med lastniki commodorja C-64, objavijamo 
danes to igro tudi za ta racunalnik. 

Najbrz se boste med vsemi temi srci v zacetku malce zmedii in 
roka vam bo zadrhtela, toda pazite, da ne boste v preveliki vnemi 
pozabiii na vaso sled, ker bo sicer takoj po vas. 

Vsem skupaj pa seveda zelimo 6imve6 »zlomljenih« src! 

PETER PRIVSEK 
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48 I FP*= " JOVST I CK " THENB=247 : GOTO30@ 

50 i Ffi$= " T T PKOVH I Cfl " THENB=44 : GOT 0480 
100 REM m* VP IS ZNfiUfi *** 

102 PRTNT"Sii TOCKE-' "T+1 ,■ "fItBIT " 

108 P0KEN..65 
110 P0KEF..42 
120 F'UKEG ." 7 

1 30 I FZ=- 1 THENFORr:= 1 TO 1 @8 : NEXT 
1 SO pnh'FI,J . Fl 
190 RETURN 

200 REM RLI JE * ZE VPISRNfl *** 

204 T FREER C F > O42THEN220 

2 1 0 PR T NT " TRE f 26 ') " KONEO I GRE " ■ GnPlJBRPG : FnPr:= ) TO 1 580 : NEXT 

214 7flDNJI=T: IFT>HflJTHEN NflJ= T 

216 PISK=0:COTO 30 

220 IFPEEK(:f;)=83THENT=T+5 

290 RETURN 

300 REM *:** JOVST I C TEST 
310 R=PEEK<: 56321) 

312 T=T+1 

320 IFR=255THENR=B 
324 P0KEG..8 

330 IFR=254THEN'-''=V-1 : IFV<2THENR=24 M3OTO370 
R4FI TFfl=253THENV=V+l : IFV>24THENV=2 : GnTO370 
350 IFR=24ZTHENX=X+1 ■ IFX>39THENX=0 : GOTO370 
360 I Ffl=25 1 THENX=X- 1 : I FX<0THENX=35 : GOTn370 
3-70 E'“R 

374 F=! 024+40* V+X 
376 G=55296+40*V+X 
380 GOSUB200 
390 GOSUB100 
396 GOTO310 

400 REM *** TEST TIPKOVNICE *** 

410 R=PEFK'-':203) 

412 T=T+1 

428 IFfl=64THENR=B 

428 PhKEG . 0 

430 IFfl=12THENV=V-l : IFV<2THENV=24 : GOTO470 
440 I Ffl=23THENV= V+ 1 : I FV>24THEN V=2 : GOTO470 
450 I Fh= 44THENX=X+ 1 : I FX>39THENX=0 : GOTO470 
460 IFfi=4^THENX=X-l : IFX<0THFNX=39 • GOTO470 

47R b=R 

474 F=1024+40*V+X 
476 G=55296+40*V+X 
480 GOSUB200 
490 GOSUB100 
496 Gntn410 

700 REM ************* POSTflVLJflNJE SRCKOV ************* 

702 PR I NT "X 

710 FORC=0TO910 STEPS 

720 e=int(:rnd(:0)*20) 

730 IF E=13 THEN POKEC+1 184.. 83 : P0KE55376+C,. 2 
740 NEXTC 
790 return 

800 REM ********** ZVOK LOMILCfl SRCKOV ********** 

810 S=54272 •• FL=S : FH=S+1-: TL=S+2 : TH=S+3 : W=S+4 : fi=S+5 : H=S+6 : L=S+24 

820 POKEL ..15: POKER ..1*1 6+5 : POKEH . 0 

823 POKETH .• 8 : POKETL .■ 8 

825 POKEFH .■ 68 : POKEFL 1 62 

830 RETURN 

850 REM ********** ZflCETNI NflPEV ********** 

860 FORC= 1 TO 1 00 : POKEW .■ 8 : ri= I NT C RND C 8 ) * 1 0 ) +88 : POKEFH C : POKEW .• 65 : NEXT 
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SftR 

882 

888 

890 

891 

892 
894 
896 
898 
900 
910 
912 
914 
916 
91? 
918 

923 

924 


i : FORC=1TO20 : NEXT : POKEW.. 0 




POKEW ,.0 

POKEFH.. 150: POKEW .-6; 

PETUPN 

PEN m**m*m* nespecfi 

POKEH .10*1 6+0 : POKEW ,.129 
FOPC=1TO.?00 : POKEFH, C : NEXT 
POKEW , 65 : FOPC= 1 TO 1 0 : NEXT 
POKEW, 0 
RETURN 

REM ********** I2BIRR VRSTE I ORE 
JOYSTICK " 

B$="Z'..''OK " 

C$="HITRO " 
ri$="IGRfl" 

RETUPN 

PRINTTABClSVlkJ: I T PREnSTRVLJfl : ” 


*********** 


I L 0 M I L E C 


:5 R C I' 


926 

92? 

928 

929 

930 

931 


942 

944 

950 

951 


PR I NT 
PR I NT 
PRINT" 

PRINT" -"':PRINT 

PR I NT "S3 
PRINT" 

PRINT" 

PRINT 
PRINT" 

PRINT" 

932 PRINT" 

934 PRINT 
94H PRINT" 

941 PRINT" 

PRINT" 

PRINT 
PRINT" 

PRINT" 

PRINT" 

PRINT"TI?flDNJI 
PPINTTflBC28:)" 

PRINT"rMNfl..T: 

PRINTTFlE<:28V' 

PRINTTfiBCas:)" 

GO;5UB1400 

I FP T 9K=0THENOO8UB 850 : P I SK= 1 
fi=PEEK<203:J 

IFfl=4THENG0SUB882 : GOTOl 100 
IFf:i=5THENOOSUB882 : GOTO 1200 
IPfl=STHENG0SUB882 : GOTO 1300 
IFfl=3THENG08lJB882 : G0T046 
fiOTOPPO 

i FR$= " JOVST I CK " THENfiT= " T I PKOV'N I Cfl " 

I FR$= " T I PKOVN ICR" THENR$= " JOVST I CK " 

IFB$="ZVOK "THENB$="BREZ ZVOKR" 

IFB$="BREZ ZVOKR "THENBf="ZVOK 
Z=NOTZ 

I FCJ= " H I TRO " THENC$= " POCRS I " : G0T09 1 8 
IFC$="POCflSr'THENCi:="HITRO " :G0T0918 
REM ********** OZNRKfl TIPK *********** 


95? 

959 

960 
962 
970 
972 
9?6 
99f1 
982 
984 
986 
988 
990 

ii00 
1110 
1 200 
1210 
1 300 
1304 
1310 
1400 
1410 
1416 
1420 
1440 
1446 
1450 


IFl 1 ^ 

" RS 

IF3I 

" ; B$ 

IF5l’ 

" ; ct- 

lV?l 

" Df 

: "ZflriNJI,: 


" ;NRJ; 

!I3 PETER 84 1" 

' II 



:G0T0918 

•■G0T0918 

:POKEL,0:GOTO918 
:PnKEL. 15:G0T09ie 


PRINT"l:!S":PRINT:PRINT:PRINT:PRINT:PRINT 

I FR:f = " JOVST I CK " THEN 1 450 

PRINT" GOP - Z": PRINT" DOL - X" 

PRINT" LEVO - <":PRINT" DESNO - >" 

PETI IPN 

PnRC= 1 T05 : PR I NT " " : NEXT C : RETURN 


ZELENI BIT 3 


NORA HISA 

(641 7 bitov) 


Igra zahteva zelo dobre reflekse. UniCiti morate grdobo, ki je v 
najviSjem nadstropju hi§e. Seveda boste na poti do nje naleteli na 
ovire, ki jib je treba premagati. 


1 REM ** NORA BAJTA ** 

2 REM 

3 REM 

5 CLS : 60 SUB BOOO 
10 BORDER Os PAPER 0: INK 6: CLS 
20 LET sc=0 

25 LET cup=0! LET nd=l: LET a*=" LET di=0! LET 
d=0: LET t=0: LET p=0! LET n=17: LET b=7: LET bl=13 
35 LET w*="8 

: NEXT -f 


x=18: LET y=5: 
LET b2=19 


LET g=4: 


"8"; TAB 31; 


40 FOR i=0 TO 21: PRINT 

41 PRINT AT 0,0; K* 

42 FOR f=4 TO 19 STEP 5: PRINT AT f,0;w*: NEXT -f 

43 PRINT AT 20.0; "8 EEE8888888888888888888RRRR8RFFF8 

44 PRINT AT 3,27; INK 4; "C " 

45 FOR •f = 14 TO 18: PRINT AT f,26; INK 5; "B 

46 FOR f=4 TO 8: PRINT AT -1,26; INK 5; "B " : 

47 FOR 1=9 TO 13: PRINT AT f,5:"B": NEXT f 

48 PRINT AT 18,27; INK 7;"D";AT 4,3; INK 7 

50 FOR -1=4 TO 18: PRINT AT -1,2; INk'5;"E": 

51 FDR f=15 TO 18: PRINT AT F,8; INK 7:"G" 

52 PRINT AT n,8; INK 7;"H" 

53 PRINT AT 18, 16; "A” 

54 PRINT AT 8, 15; "A "; INK 2; "J<L; INK 6;" K." 

55 F’RINT AT 3,g; INK 3; 

56 PRINT AT 13,b-l; INK 4;" L";AT 13, b 1-1; INK 4 


;AT 21,0;x!6 


NEXT 
NEXT f 

; "M " 

NEXT -f 
: NEXT i 


100 PRINT AT x.y; 
105 IF INKEY*="S" 
110 IF INKEY*="5" 
112 LET y=y+di 
115 PRINT AT x.y; 
117 IF 


k'';AT 13,b2-l; INK 4; " L 


THEN 

THEN 


LET di=l: LET a*="I " 
LET di=-l: LET a*="J." 


INK 5; a* 

LET y=y-l: 
60 TO 7000 


x=3 AND y=4 THEN 

120 IF y>27 OR y<4 THEN __ 

130 IF x=lB AND y=26 AND INKEY*="0" 

140 IF x=S AND y=26 AND INKEY#="0' 

150 IF x=13 AND y=5 AND INKEYf="0" THEN 
155 IF INKEY*="0" THEN PRINT AT x,y:" 

INK 7; a*: BEEP .05,10: PRINT AT x,y;" ": 

160 LET n=n+nd: PRINT AT n.S; INK 7;" " 

162 BEEP .003,10 
165 IF n=15 THEN LET nd=l 
170 IF n=18 THEN LET nd=-l 
ISO IF x=n AND y=a THEN GO TO 7010 
190 LET b=b+l: LET bl=bl+l: LET b2=b2+l 
200 PRINT AT 13,b-l; INK 4;" A" > AT 13,bl-l: 

202 IF b=24 THEN PRINT AT 13.24;" 

203 IF bl=24 THEN PRINT AT 13,24; 

204 IF b2=24 THEN PRINT AT 13,24; 


60 TO 5000 

THEN 60 SUB 6000 
THEN 60 SUB 6000 
GO SUB 6000 


LET x=x-l: 
LET y=y+di 


LET y=y+di i 
LET x=x+l 


PRINT AT 


INK 4 ; 
LET b=5 
LET bl=5 
LET b2=I 


L";AT 13,b2-l; INK 4;" k 


10 IF (x-13 AND y-b) OR (x=13 AND y=b 1 ) OR (x=13 AND y=b2) THEN 60 TO 7020 


220 IF x=lS AND 
230 IF 
240 IF 


y=27 AND d=0 THEN LET d=l: 


-- LET s(==sc + 10: BEEP .5,10 

(x=ia AND y=16) or (x=8 AND y=15) OR (x=8 AND y=19) THEN GO TO 7030 
x=S AND y=17 AND CLip=0 THEN LET sc=5c:+30: LET cup = l: BEEP .5.10 
250 IF x=3 AND y=27 AND t=0 THEN LET t=l: LET sc=sc+60! BEEP 5 10 
^PRINrAT^-'^y-''''"?"’LET'^y=r^ ™E:N LET d=0: LET sc=sc+50: BEEP .5,10: LET gy= 
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270 IF ;!=3 AND v=g + l AND d=0 THEN GO TO 7040 
290 PRINT AT 3,g;" " 

300 LET g=g+ (y>g) - (y<g) 

310 PRINT AT 3,g; INK 3; "F " 

980 PRINT AT 0,13; sc 

990 IF nd=l THEN PRINT AT n,8; INK 7;"G" 

991 IF nd=-l THEN PRINT AT n,B;" '' 

998 BEEP .003.10 

999 GO TO 100 

5000 PRINT AT LET y=y-l! LET K=x + 1: FOR ■f=x TO 18: PRINT AT f,y; INK 

5; a*: BEEP .5,10: PRINT AT f.y; INK 5;"G": NEXT -f : LET sc=sc+40 
5010 CLS : GO TO 21 

6000 FDR 1 = 1 TO 5: PRINT AT !(,y;a*: BEEP .05,10: PRINT AT x.y; INK 5:'’B'': LET x = 
x-1: NEXT f: BEEP .5,10: RETURN “ 

7000 FOR ■f=x TO 20: PRINT AT ■f,y;a*: BEEP .01,10: PRINT AT -f , NEXT f: BEEP 

.5,10: CLS : PRINT AT 10,10; FLASH 1 ; "BUMMFFF ! " ; AT 21 , 10; "TOCKE: " ; sc : PAUSE 0: 
PAUSE 0: 60 TO 10 

7010 BEEP .5,10: CLS : PRINT AT 10,10: FLASH 1 ; "OBESEN ! ! " : AT 21 , 1 0; "TOCKE: " ; sc : 
PAUSE 0: PAUSE 0: GO TO 10 

7020 BEEP .5,10: CLS : PRINT AT 10,10; FLASH 1;"ZMECKAN I " ; AT 21 , 10; "TOCKE: " : sc : 
PAUSE 0: PAUSE O: GO TO 10 

7030 BEEP .5,10: CLS : PRINT AT 10,10; FLASH 1;"ZALETEL SI SE V ZID I " ; AT 21,10 
; "TOCKE: "; sc: PAUSE O: PAUSE 0: GO TO 10 

7040 BEEP .5,10: CLS : PRINT AT 10,9: FLASH 1:"P0JEDEL TE JE HUDIR ! " ; AT 21,10; 
"TOCKE: ";sc: PAUSE 0: PAUSE 0: GO TO 10 

SOOO FOR F=USR "a" TO USR “m"+7: READ a: POKE f,a: NEXT -f 

3005 PRINT AT 2,8; PAPER 1; INK 7; BRIGHT 1; FLASH 1:"P0N0RELA BAJTA" 

8006 PRINT AT 10,0;"P0BERI VSE ZAKLADE IN POKONCAJ HUDIRJE": PRINT 

"": PRINT "kontrole:5-LEV0 S-DESNO 

0-SKDK" 

8007 PAUSE 0 
8010 RETURN 

9000 DATA 255,129,129,129,129,129,129,255 

9001 DATA 66,66, 126, 66, 66, -66, 126,66 

9002 DATA 255,129,189,189,153,153,129,255 

9003 DATA 16,16,16,16,16,124,16,16 

9004 DATA 0,0,0,0,0,85,85,255 

9005 DATA 24,36,60,36,66,125,153,129 

9006 DATA 16,56,16,56,16,56,16,56 

9007 DATA 16,56,16,56,16,40,68,56 

9008 DATA 24,24,16,60,48,120,1 36 , 4 

9009 DATA 24,24,8,60,12,30,17,32 

9010 DATA 126,126,126,126,60.24,24,126 
90.11 DATA 60,126,255,255,255,255,126,60 
9012 DATA 255,0,0,0,0,0,0,0 

9500 FOR i=0 TO 20 

9510 LPRINT CHRS (144+i);" = " ; CHR* (65+i) 

9520 NEXT i 

9530 PAUSE 0: PAUSE 0: GO TO 10 

9590 RESTORE 9600: FDR i =0 TO 12: READ a*: FOR 2=0 TO 7: READ b: POKE USR a*+ 2 , b 
; NEXT 2 

5 NEXT i: RETURN 


ZELENI BIT 5 


POZERUH IN 

V 


(3559 


Pozeruh in poSast se gibljeta v nasprotnih smereh. Po§ast sku§a 
ujeti tvojega pozeruha in ga pojesti. 

Pot obeh je sestavijena iz Stirih kvadratov, ki se manjsajo 



navznotraj. Zato je zunanja pot, ki jo omejuje najvecji kvadrat, 
najdaIjSa. Vsak Iwadrat je prekinjen na stirih mestih (zgoraj, spodaj, 
levo in desno). Na teh delih lahko pozeruh in posast menjata svojo 
pozicijo, navznoter ali navzven. Razlika je le v tern, da lahko 
pozeruh, katerega usmerite sami, menja pozicijo za stiri mesta, 
poSast pa le za eno. Bodite zeio previdni. 

Ce se s poSastjo sludajno sredata na isti poti in ni vmes posebnega 
prehoda, vam ni pomo6i — posast vas pozre! 

V pomo6 pri pozrtiji pa imate znamenje -O", ki posast zmede za 
nekaj 6asa. tako da pri prehodu pozabi spremeniti smer. S tern 
pridobis nekaj dragocenih trenutkov. 

DOBER TEK! 

IGOR DOLENC 
IGOR TRAMSAK 


1 CLEAR 32566: FOR i =32567 TO 32598: READ x; POKE i.x: NEXT i 

2 DATA 1,0,3,33,0,88,126,230,7,203,39,203,39,203,39,87 

3 DATA 126,230,248,203,63,203,63,203,63, 130, 119,35, 11,32,229,201 

4 BORDER 6: PAPER 6: INK 0: CLS : LET hl=0 

5 PRINT AT 2,13?" PRINT " POZERUH 


6 

7 

8 

10 
20 
30 
40 
50 
60 
70 
80 
90 
100 
101 
130 
140 
150 
160 
170 
180 
190 
20C) 
210 
215 
220 
ET c = 


PRINT 
IF INK 
LET s= 
PRINT 
PRINT 
PRINT 
PRINT 
PRINT 
PRINT 
PRINT 
PRINT 
PRINT 
FOR i = 
PRINT 
PRINT 
PRINT 
PRINT 
PRINT 
PRINT 
PRINT 
PRINT 
PRINT 
PRINT 
LET v= 
LET bl 
= 1 


AT 16,7;"Igrica za zabavo";#0;" 
EY$<>CHR$ 13 THEN GO TO 7 
>: LET sl=s: LET q=s: CLS ; GO SUB 1000 
'■AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA 


Pritisni ENTER 


"A 

"A AAAAAAAAAAAA 

"A, A 

"A. A. AAAAAAAAAA 

"A.A.A 

"A. A. A. AAAAAAAA 

"A-A-A-A. 

"A. A. A. A. 8 88888 
1 TO 4! PRINT "A 
"8 A": NEXT 


AAAAAAAAAAAA A 

A. A 

AAAAAAAAAA . A. A 

A.A.A 

AAAAAAAA AAA 

A. A. A. A 

888888; A. A. A. A 

PAPER : 


8 " 


A. A. A. A.B'888888888888888. A. A. A. A" 


A. A. A. A. . , 

"A. A. A. AAAAAAAA 

"A. A. A 

“A. A. AAAAAAAAAA 

"A. A 

"A. AAAAAAAAAAAA 
"A 


, A. A. A. A" 
AAAAAAAA. A. A. A" 

A. A. A" 

AAAAAAAAAA. A. A" 

A. A" 

AAAAAAAAAAAA. A" 
A- 


"A AAA AAA AAAAAA AAA AAAAAA AAAAAAAAAA" 

224: LET g=58: LET h=4(b: LET vl=v: LET a2=g 
=46: LET Ia=l: LET lb=la: LET sa=20: LET sb= 


18: LET ma=8: LET mb=l: 


252 LET ol = INT (20*RND)+1: LET o2=INT (30»!RND) + 1: LET K9i=SCREEN* (o1,q2): IF 
<>":" AND X *<>"." THEN GO TO 252 

253 IF x*="." THEN LET vl=vl-l 

254 PRINT AT 01,02; "o" 

257 LET v=v-l: IF s>l THEN RETURN 
260 LET d=-2 

270 IF a2=h THEN LET a=s+l: IF s=vl THEN 60 BUB 900 

280 LET xl=FN a(sa,c): LET yl=FN b(sb,c): IF SCREENf (x 1 , y 1 ) =" " THEN GO SUB 40 

0 

285 IF a2=h THEN LET a2=g 
290 PRINT AT sa,sb;CHR* a2 

292 LET sa=FN a(sa,c): LET sb=FN b(sb,c): LET x*=SCREEN* (sa.sb): IFx4=" " THE 
N IF INKEY*<>"" THEN SO SUB 700 
301 IF sb=o2 THEN IF sa=Dl THEN LET sl=sl+5: GO SUB 252 
304 LET a2=CaDE x«: IF a2=64 THEN GO TO 500 
306 PRINT AT sa,sb;"'";AT ma,mb:CHR* bl 


6 ZELENI BIT 


320 LET xl=FN a<ma,d)! LET yl=FN b(mb,d): IF SCREEN* (>!l,yl)="" THEN SO SUB 45 

0 

335 IF bl=32 THEN IF q=0 AND laOlb THEN GO SUB 800 
337 LET q= bl=32 

340 LET ma=FN a(nia,d)! LET mb=FN b<mb,d) 

345 LET bl=C0DE (SCREEN* <ma,mb)): IF bl=47 THEN GO TO 500 

350 PRINT AT ma.rnb;"®": GO TO 270 

400 IF c=I THEN LET c=-2: RETURN 

405 IF (==-1 THEN LET c=2: RETURN 

410 IF c=2 THEN LET c=l: RETURN 

415 LET c=-l: RETURN 

450 IF d=l THEN LET d=2! RETURN 

455 IF d=-l THEN LET d=-2: RETURN 

460 IF d=-2 THEN LET d=l: RETURN 

465 LET d=-l! RETURN 

500 PRINT AT sa,sb;"*": FDR i =0 TO 11: LET 5a=USR 32567: BEEP .05,i: NEXT i: LE 
T s=s+sl 

600 PRINT AT 10,11; PAPER 5; INK O; "TDCKE ";s 
605 IF hl<s THEN LET hl=s 

610 PRINT AT 12,11; PAPER 7; INK 0; "REKDRD ";hl: PAUSE 0; PAUSE O: GO TO 8 
700 LET a3=sa: LET a4=sb : LET a*= INKEY* 

705 LET sb=5b-2* (a*="5" AND ABS c=2) +2* ( INKEY*="B‘’ AND ABS c=2) 

710 LET sa=sa-2* (a*="7" AND ABS c=l ) +2* ( INKEY*="6" AND ABS c=l) 

715 IF 5a<l OR sa>20 DR sb< 1 OR sb>30 THEN LET sa=a3: LET sb=a4 

720 IF a3=sa AND a4=sb THEN RETURN 

725 LET 15=la+ (c=-l ) * (a*="6" ) +(c=l ) * (a*="7" ) + (c=-2) * (a*="5" ) + (c=2) * (a*="8” ) 

730 IF 15=la THEN LET 15=la-l 
735 LET la=15: RETURN 

800 LET q=l: LET dl=d: GO SUB 450: LET d2=d: LET d=dl: LET w=SGN (la-lb) 

810 LET lb = lb+w: IF ABS d2=2 THEN LET ma=(ra+ (2)t!wi|!SGN d2) : RETURN 
B15 IF ABS d2=l THEN LET mb=mb+ (2*w*d2) : RETURN 

900 LET sl=sl+s: LET s=0: LET x=g: LET g=h: LET h=x : LET vl=v: RETURN 

1000 FDR i=0 TO 7 STEP 2: POKE USR "a"+i,170: POKE USR "a"+l+i,85: NEXT i 

1001 DEF FN a (X , y) =>!+SGN y*(ABS y=2): DEF FN b (x , y ) =x+y)K ABS y=l): RETURN 
2000 SAVE "POZERUH" LINE 1: VERIFY "" 


KVADRAT 


(390 bitov) 


V kvadratu se izrisujejo vcrtani kvadrati in izoblikujejo zanimiv 
vzorec po vasi izbiri. 


20 INPUT "Dolzina zamika kvadratov ":s: LET s=INT ABS s 

23 INPUT "Doloci barvo prvega kvadrata :";b: INPUT "Doloci barvovsakega drugeg 
a : " ; c 

30 BORDER 6: PAPER 6: INK 0: CLS 
40 LET u=0: FOR i=0 TO 175 STEP s 

45 LET a=b: LET v=u/2: IF INT v*2-u=-l THEN LET a=c 

50 INK a: PLOT i+40,0: DRAW 175-i,i: DRAW -i , 175-i : DRAW i-175,-i: DRAW i.i-17 
5: LET Lt=Li+l: NEXT i 
60 INK 0: GO TO 20 
100 SAVE "KVl" LINE 20: VERIFY "" 


ZELENI BIT 7 


INTEGRAL 

(1253 bytov) 

S tem programom izracunate integral poljubne funkcije. Preverite svoje znanje. 


30 REM **INTESRAL** 

40 REM 
50 REM 

60 LET a=0: LET b=0 

70 DEF FN m (x , y ) “ (>;+y+ABS (x“y))/2 

BO DEF FN Li ( ) = (65536*PEEK 23674+256)|cPEEK 23673+PEEK 23672) 

90 DEF FN t<>=FN mCFN u ( ) , FN uO) 

100 PRINT "IZRACUN INTE6RALA" 

110 PRINT AT 3,0; "-f (x)=?'* 

120 IF a-0 THEN INPUT -ft 
130 PRINT AT 3,5;-f$ 

140 PRINT AT 6,0;"spodnji LIMIT ” ?" 

150 IF b==0 THEN INPUT u 
160 PRINT AT 6, 17;u 

170 PRINT AT a,0;"zgornji LIMIT- ?" 

180 IF b=0 THEN INPUT o 
190 PRINT AT a, 17;o 

200 PRINT AT 10, 0; “stevi 1 o pDlj= ?" 

210 INPUT s 

220 PRINT AT 10,17;s 

230 PRINT AT 13,0; FLASH l;’'pocakaj trenutek , hvala !" 

240 LET tl=FN tO 
250 LET h=(o--Li)/s 
260 LET +=0 

270 FOR x^u+.5:i(h TO d STEP h 
280 LET ■f=-f+VAL -f* 

290 NEXT j< 

330 LET t2=FN t() 

340 PRINT AT 13,0;" J> 

350 PRINT AT 13, 0; "Povrsi na=" ; f ; " '';"enot" 

360 PRINT AT 15,0; "cas izracuna ; (t2“tl ) /50; "sekund" 

370 PRINT AT 19,0; FLASH 1;"N"; FLASH 0; "ova -funkcija" 

380 PRINT AT 20,0; FLASH 1;"V"; FLASH 0;"arijacija intervala" 

390 PRINT AT 21,0; FLASH 1;"S"; FLASH 0;"prBmenis korak" 

400 IF INKEY$="" THEN GO TO 400 
405 LET a$=INKEY* 


410 

IF 

a*="n" 

OR 

a$="N" 

THEN 

RUN 







420 

IF 

a$=" v" 

OR 

a*="V" 

THEN 

LET a=l: 

LET 

b=0: 

CLS ! 

1 GO 

TO 

100 

430 

IF 

a*="s" 

OR 

a^="S" 

THEN 

LET a=l; 

LET 

b = l : 

CLS : 

! GO 

TO 

100 


440 NEW 

9999 SAVE "INTEGRAL" LINE 30 


8 ZELENI BIT 


(podpis) 




Podpis 61001 LJUBLJANA 61001 LJUBLJANA 






PocIP'S 61001 LJUBLJANA 61001 LJUBLJANA 

Kopitarjeva 2 Kopitarjeva 2 

P'P'^2 p. p. 42 







Narocilnica 



Cena malih oglasov je 50 din za besedo. Racun bomo poravnal(la) z nakaznico all 
pa neposredno na ziro racun st. 501 00-603-41 51 8 pri SDK, podruznica Ljubljana. 



